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АТАНАСИЈЕ УРОШЕВИТЊ 


КУМАНОВО 


ЊЕТОЛОЖАЈ 


Куманово лежи у области оног познатог ниског развоба 
измеју долина Мораве и Вардара, управо на јужном крају 
тој развора, у сливу Вардара, у границама Народне Репу- 
блике Македоније. 

орел тога што лежи на тако важној уздужној саобра- 
јејеј зртерији, оно је и саобраќајни чвор, јер се у њему и 
његеној ужој околини сустичу још неколике саобраќајне 
лниије Осим линије преко Скопња и долине Вардара од 
Куманона на југ иде још једна саобрабајна линија. То је ли- 
нија која циз Кумановску Реку избија на Пчињу и, ирела- 


зеци је, иде на Овче Поле, Штип, Радовиш и Струмицу, да 
одатле избије на долину Вардара за Солун или да, иреко 
Петрича, продужи за Серез и дање на исток. Ова је саобра- 
Бајна тинија измеќу северног и јужног дела Балканског По- 


луострна, преко Овчег Поња, како Бемо доцније видети, у 
прошлости била врло жива и све до грабења и пуштања у 
промет нардарске железничке пруге (1873) њоме је ишао 
највењи део путничког и трговинског промета.") 

У упоредничком правцу пут из северозападног дела Ма- 
кедоније преко Полога и Скопра избија на Куманово или 
његову ужу околину и води за Кратово или уз долину Криве 
Реке за Криву Паланку и дање на исток. Од Скопла је на 
исток у овом правцу а преко Куманова или његове уже око- 
лине раније ишао саобрабај и из наших северозападних кра- 
јева, уколико је преко Косова и Качаничке Клисуре избијао 
у Скопње. Делом је тај саобраќњај са Косова скретао на 
Горњу Мораву (сњилански крај) и преко планине Скопске 
Црне Горе избијао на кумановску област. А директан сао- 


"у Ове године (1949) на овој линији се од Куманова до Св. Николе 
чочела подизати железничка пруга. 
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браќај са Косова, а нарочито из Горње Мораве у том правцу, 
нарочито ка Куманову, ишао је доскоро једино преко Скоп- 
ске Црне Горе. Он се одржгва и дање, али је много попу- 
стио од спајања вардарске са моравском пругом (1888), када 
је Бујановце, добивши железничку станицу на тој прузи, 
привукло велики део промета Гњиланске Мораве. Тај сао- 
браќај измеѓу Горње Мораве и Куманова или његове уже 
околиме највеким је делом ишао тутем, који је некада 
морао бити добро грабен и који се зато сада у народу зове 
Друм или Старо Џаде?). То је и једини пут који преко пла- 
ниње води у Куманово и његову околину; остали су путеви 
природно бое условени. 

Путеви према истоку иду преко Нагоричке Висоргвни, 
чија је релативна висина изнад Куманова око 150 метара нај- 
рише, а прешавши њу, иду речним долинама: долтином Кра- 
товске Реке за Кратово, 4: долином Криве Реке за Криву 
Паланку. 

Садашња главна линија меридијанског правца иде с југа 
из долине Вардара. Избијање оне друге јужне природне 
саобргбајне линије са Овчег Пола на само Куманово, која 
је до грабења вардарске пруге, како видесмо, била врло 
жива и живња од линије у долини Вардара, природно је 
условено. Дошло је скретањем Кумановске Реке или пи- 
ратеријом, коју је, по Цвијику, извршила над њом прито- 
чица Пчиње?), чије је извориште било у седашњем најнижем 
делу Кумановске Реке, југоисточно од села Пројевца, или 
пак, како ми изгледа вероватније, дислокацијом земњишта у 
том делу. 

Садашњи ток Кумановске Реке омогурава лако изби- 
Јање те саобраќајне линије са Овчега Пеоња на само Кума- 
ново, иначе целокупна саобраќајна линија, разуме се, њоме 
чије условњена. Видекемо доцније да је линија са Овчега 
Поња у кумановеку област ишла и другим правцем, преко 
Нагоричина и још неких суседних места. 


") А. Урошевиќ, Горња Морава и Изморник. Насења и порекло 
становништва, књ. 28, с. 67- 68. 

“) Ј. Цвијив, Основе за географију и геологију Македоније и Старе 
Србије, књ. 1, Београд 1906, с. 150. 

" На дислокацију у виду раседа упуќује не само постојање топле 
минералне воде код Пројевца („Кумановска Бањаѓ), век и стрм отсек 
на левој страни Кумановске Реке све до те топле минералне воде и 
нешто јужније, на коме се смењују слојеви шкрињаца и кречњака. 
Услед спуштања землишта дуж расела на садашњој десној страни 
Кумановске Реке долина је у том делу асиметрична: десна страна 
блага, а изнад леве отсек висок 30- 40 метара непосредно изнад реке. 
Пре тога скретања Кумановска Река је текла западно од садашњег 
Куманова и преко садашње суводолице, у којој лежи Черкеско Село, 
избијала на долиницу којом тече Дџаларска Река, која је уствари њен 
остатак. 
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И из досадашњег излагања ширег или саобраќајног по- 
ложаја видели смо да Куманово лежи на: Кумањовској Реци. 
Управо оно лежи код самог ушфа Липковске Реке у Кума- 
новску Реку. Сем једне ваде, која се одваја од Липковске 
Реке ради наводњавања башта и гоњења воденица а која 
протиче кроз најнижи северни део града и једне новије 
ваде, такобе одвојене од Липковске Реке, која захвата исту- 
рени крајичак града на северу, ниједна од ових река не про- 
тиче кроз град, ако не узмемо у обзир најистуреније и нај- 
уже нове крајичке града на Врањеком и Паланачком Путу, 
које Липковска Река пресеца пред својим ушбБем. 

Сем тих истурених делова на Врањском и Паланачком 
Путу, које пресеца Липковска Река или које додирују обе 
реке, Куманово је за двеста до триста метара, како где, уда- 
рено од тих река. Оно се протеже по вишем и оцедном зем- 
БИШшту на десној благој долинској страни. Само највишим 
јужним делом на Велешком Путу лежи изнад висине која 
одговара речној тераси на супротној страни Кумановске 
Реке, која је висока око 340 метара над морем. 


П ПОСТАНАК И ПРОШЛОСТ 


Куманово није давнашњи град. Оно се као градско на- 
сее и то као мало градско насење, као варошица, први пут 
помиње у другој половини 17 века. БиБе да оно из тога века 
и датира као град. 

Сасвим је друго питање од када датира оно као насење 
уопште. Можда је оно доста старо, средњевековно, што би 
се дало судити по његовом имену, за које се узима да је 
дошло по Куманима, којих је било у средњевековној бугар- 
ској држави?), а исто тако и у средњевековној држави срт- 
ској, где их је било у најамничкој војсци.“) Али се оно не 
помиње у тадашњим споменицима балканских словенских 
народа. Погрешно је оно код Јована Хаџи Василњевиќа да се 
садашњи град Куманово у средњем веку помиње као село 
У дечанској хрисовуњи“). По том Хаџи Васињевиќевом делу 
или самостално ми директно из те хрисовуње и Коста Н. Ко- 
Стив је рекао то исто, тј. да се садашње Куманово у 14 веку 
У једној дечанској хрисовуњи помиње као село). 

Једно насење се као село под именом Куманова стварно 
помиње у тој дечанској хрисовуњи, само то није ово Кума- 
ново у Македонији, веб једно друго, којег нема више, а које 


") Јиречек--Радоник, Историја Срба, књ. 1, с. 201, 212, 214, 246. 

") На истом месту, књ. |, с. 25, 

") Јов. Х. Васијевиќ, Јужна Стара Србија, |, Кумановска Област, 
Београд 1909, с. 486-487. 

") К. Н. Костиќ, Наши нови градови ња Југу, Београд 1992, с. "121. 
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је постојало тада на Косову, на његовој западној ивици, у 
пцодножју планине Голеша, близу границе измеќу Косова И 
Дренице. 

Текст дечанске хрисовуње, на основу које је Хаџи Васи- 
севин погрешно закњучио да је то Куманово ово садашње 
Куманово у жеглиговској области, гласи: „Фегк Коумановоу 
и Радоњкој коудК оутеса Богданк соудим Ф Ситинце: оу КАМЕНК 
ВОН постакнето иа срКдк БАрЕ ТАКорЕ Фу ЦКетоу Ком ГРЕДЕ МА 
Радоњка на камик Кои постакисмо на поути. ТакореЕ УЗ Бркдо на 
ДЕАК И НА делоу КАДИ ПостАВПИСМО ТАКОДЕ По дело Мег Коџма- 
ново н ИРУНДМЧЕ фу КАМЕ! Кон постакиемо Како поутк излази на 
Крике ЕК такорЕ прес" поутк оу доак. Н фудк долк фу клашка 
КУКИША Н таки ДЕЛО фу Поутк Кон поте слави мето Коуманоко 
и мек Белакни"Цк нА опогор праќко Фу Дескоки Ками“). 


Ослонац за овај закњучак Хаџи Васињевињ налави у 
сличности имена Белакјевца са именом садашњег села Бе- 
гаковца у кумановском крају и имена Архидјаче са именом 
садашњег кумановског села Јачинца"9). 

У имену Белакјевца и садашњег села Белаковца заиста 
има сличности, али довоњно је загледати у карту и видети 
да тај Белакјевац није садашње Бењаковце, јер у хрисо- 
вуњи су Белакјевац и Куманово два суседна села („Мегк Коу- 
маноко и МЕР Белакник"цк“) док измеду садашњег града Куманова 
и Бењаковца у кумановеком крају има пуна 24 километра у 
правој линији. А сасвим је јасно да Архидјача и Јачинце не 
могу бити исто, јер ту уопште нема сличности. 

На Косову мебутим постоји село Аријрача и та средње- 
вековна Архидјача је стварно садашња Арињача, која је и у 
самој хрисовуњи сигурно записана као Арињача, односно 
Архињача, али је. или услед нечитког рукописа рбаво про- 
читана или јој пак при преписивању л замењено са д, те 
испала Архидјача. -- А Белакјевац Бе сигурно бити садашње 
косовско село истога имена (Белабевац). И што је главно, 
оба су ова села, и Арињача, и Беларевац, у мебусобној бли- 
зини. Ту је опет у непосредној близини и оно Радојево („ме 
гн Коуманокоу и Радонвоу“), које се сала зове Радево. 

То толико на тог тог дела хрисовуње, на који се осла- 
њао Хаџи Васињевисќ. Мебутим, ако читамо хрисовуњу и 
дање, налазимо и друге потврде да то Куманово из дечанске 
хрисовуње није ово жеглиговско Куманово, веб неко друго, 
које је ностојало на поменутој занадној страни косовске 
котлине. Ту стоји: „бко како Кралекство ми посл4 соудињ Богда- 
на н Шаравка оутесати мен Сркднемоу Селоу и Коузминоу“. 
Средњег Села сад нема на Косову, али Кузмин постоји и 


") Гласник Српског ученог друштва, П одењење, књ. ХП, с. 26-27. 
"Јов. Х. Василевиќ, нав. дело, с. 96. 
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налази се у  близини Арињаче, Белаќевца и Радева. Нај- 
свад, у овој се хрисовуњи поредимена Ситнице („Погдана 
оудиа ш Снтнице“) помиње и област ЏДреница, те је јасно 
да се иомен тог средњевековног Куманова односи На неко 
тадашње насење под тим именом у ко совској, а не У жегли 
говској области. Тог насења на Косову, ме Наведосмо, са- 
да нема, али интерпретацијом подат-: ИЗ Те дечанске 
хрисовуње излази да је било на месту садашње колоније 
Врело“). 

А садашњи град Куманово се у то време уопште не по- 
миње, ни као село. Нема о њему помена ии из раног тур- 
ског доба, из 15 и 16 века. Путописци Бенедикт Курипешит 
(Ва Јав. акад. га. 1 итј. | УВ, Ф. Петанчир (Кад ХАХ) и 
други, који, било са Косова или из Скопња путују преко са- 
дашње кумановске области, не помињу Куманово у својим 
путописима. У једном запису из 16 века се меѓу конацима 
цариградским, почев од Новог Пазара па према истоку, у 
садашњој кумановској области не помиње Куманово веб 
Страцин""). Један непознати вењецијански путник из 1559 го- 
дине на путу из Скопња за исток такобе не помиње Кума- 
ново у своме путопису. Њему је у садашњем кумановаком 
крају пренориште било Доброшане"3), село које и сад по- 
стоји на 10 км југоисточно. од Куманова на тзв. Стамболском 
Путу. 

Први помен града Куманова, и као града и као насења 
уопште, имамо код познатог туреког путописца Евлије Че- 
лебије из 1660 године. По Евлијиним речима да је Куманово 
војводлук, да је дуго било под скопским кадијом, види се да 
је било не гнатно насење и да је не много пре Евлијине по- 
сете постало нешто важније место, варошица. По ГЕвлији, 
ако није претерао, како је имао обичај, Куманово је имало 
тада на 0600 куќа, а уз то још џамију, текију, медресу, хан, 
хамам и известан број дуќана"“). 

По том изразу „известан број дурана“ рекло би се да 
лукана ните било много и да му је, дакле, чаршија била 
незнатна. Да Евлија узима Куманово као незнатно. градско 


"у Иако тај навод Хаџи Васињевиња и К. Н. Костиќа да се Кума- 
ново помиње у дечанској хрисовуњи Вој. С. Радовановиќ у Народној 
енциклопедији и, доцније, ја, у енциклопедијском лексикону „Све- 
знање“ код говора о Куманову, као погрешан уопште, нисмо узели 
у обзир, ипак се та њихова грешка још једнако провлачи кроз научну 
литературу. (,„Македонии като природно и стопанско цило“ од ано- 
нимног писца, Софиа 1945, с. 135 и „Македонска градска насења“ 
од Јов. Ф. Трифуноског. Београд 1947, с. 12). 

1") ЈБуб. Стојановиќ, Стари српски зациси и натписи, књ. 11, ред. 
бр. 4601. 
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1) Иорданњ Ивановњ, СБверна Македонии, с. 220. 
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насење, види се и из тога, што код говора о. Скопњу, као 
градове у његовој близини помиње Велес, Штип, Кратово, 
Криву Паланку, па чак и Призрен и Пер“) док најсуседнија 
градска места Качаник и Куманово, о којима на другом месту 
посебно говори, ту уопште не наводи. А навод да је Кума- 
ново дуго било под скопским кадијом као да казује да је 
оно тада, у Евлијино доба, било младо градско насење и да 
је раније, пре издвајања из скопског кадилука, било село. 
Да је Куманово у то доба било младо градско насење, судимо 
и по једном гробу у џамијском дворишту из 1070 хиџријске, 
односно 1659 године наше ере, у коме је сахрањен неки 
Хаџи Осман бин Сулејман, за кога кумановски Турци из пре- 
дања знају да је био први мутевелија те џамије. Значи да 
је та кумановска џамија била подигнута ту скоро, можда 
највише на две-три деценије пре смрти тога њеног првог 
старатења -- мутевелије. А то је прва кумановска џамија, 
по чему се турски и зове Ески Џамија (Стара Џамија). Друге 
старије џамије у Куманову није било. Она је управо сада и 
једина џамија у Куманову, јер је Нова Џамија из почетка 
19 века порушена у балканском рату. Хаџи Васијевињев на- 
вод да Стара Џамија у Куманову потиче из 1751 године, како 
тобож о томе гласи запис у џамији!") сасвим је нетачан, јер 
нити у џамији нити спода на џамији има уопште каквог за- 
писа или натписа о томе. Записа о зидању те џамије нема 
уопште и, како ќумановски Турци кажу, није га ни било. 
Једино по предању веле да је ту џамију подигао неки Татар 
Синан паша. 

Али иако младо и још незнатно градско насење, Кума- 
ново се изгледа у то доба врло брзо развијало. Када се на 
тридесетак подина по Евлијином пролазу, за време аустро- 
турског рата, приликом продирања Аустријанаца на Балкан 
1689, воба устаника из северног дела Македоније, Карпош, 
проглашава за „крања од Куманова““""), значи да је Кума- 
ново у то доба било на добром гласу. Тај му глас свакако 
није долазио по броју дурана, вен по томе што је оно, оку- 
пњајуви у себи многе саобрамајне линије услед свога по- 
годног положаја и везујуви тако преко себе околне области, 
добило знатну економску важност у трговинском погледу, у 
погледу размене добара. Било је, рекло би се, место с малом 
чаршијом а велнким тргом, грговиште вашарског типа, какву 
је форму доживело оно још једном у својој прошлости, у 
19 веку, како Бемо доцније то видети из оделка о привред- 
ном развитку. 


" Ѓа. Елезовиќ, Евлија Челебиш о Скопњу, Зборник за историју 
Тужне Србије и суседних областн, књ. |. Скопње 1996, с. 321 322 

) Јов. Х. Васидевик нан. дело, с 5| 

) Гле ГретеИИре Тиепианте Чег Јегреп цад Кгоаѓгеп ап бег уег 
Јекукеп боќеггејИвсп-(агкнејеп Ктеџеп. Мѓеп 1854, с. 227-209 
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Поменути аустријски поход на Балканско Полуострво је 
не само зауставио овај нагли развитак Куманова, век је на 
њега, како Кемо из наредних оделњака видети, и негативно 
угицао. Оно није ишчезло као насење, јер се у гоку 18 века 
помиње двапут, једном у почетку (1706), када је на путу 
из Скопња кроза њ прошао Дубровчанин Марин Маројица 
Кабога"““), и једном при крају тога века (1792), када је, та- 
кобе на путу из Скопња, у њему занобио један други Ду- 
бровчанин у пратњи једног дубровачког посланика на ње- 
говом иуту у Цариград"9). Свакако су га у то време скопски 
самозвани господари Пањроши, у чију је територију спа- 
дало“), вештачки, држеќи га и дање као административно 
средиште гога краја, одржали и као привредно средиште, 
јер се због саобраќајне полицентричности у овом крају (укр- 


Саобракајна полицентричност кумановеке околице 
Размер 1:500 000. 


штање путева у више тачака) почела стварати или, уколико 
су постојала, на рачун Куманова напредовати друга при- 
вредна средишта, као Табановце, Нагоричино, Стрезовце а 
нарочито Клечовце, јер је преко њега ишао тзв. Штипски 
или Солунски Пут, тј. онај пут који је из Солуна преко 
Штипа ишао за Поморавње и Београд. 

У цпочетку 19 века Куманово се назива варошицом?“), а 
током 19 века са све веќим саображавањем и оживњавањем 
саобрабаја преко Скопња и долине Вардара на рачун пута 


"") Споменик С. а. н. ХХХГУ, с. 221. | 
и Епвкег--5ѓојапоу!“, Ромјезк риргоуаѓке Керирике. риогомајк 1922, 
(о. : 
9) Ст. Новаковив, Балканска питања. Београд 1906, с. 108. 
") К. Н. Костил, нав. дело, с. 122. 
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преко Штипа, оно лагано али стално напредује, да подиза- 
њем друма Скопње--Врање кроза њ седамдесетих година 
прошлога века нагло отскочи у привредном погледу и Кле- 
човце и остале такмичарске привредне центре баци у за- 
сенак. 


Из те чињенице што је ужа околина Куманова полицен- 
трична у погледу природних саобрарбајних линија у средњем 
веку се не јава привредно средиште на месту садашњег 
Куманова, јер видесмо да се оно тада и све до 17 века и не 
помиње уопште, веб је ту улогу за то време у жеглиговској 
области имало Нагоричино??). 

По налазиштима старина исти се случај констатује и за 
античко доба. На 4 км западно-северозападно од Куманова 
у хатарима мејусобно јако блиских села Опаја, Лопата и 
Ржановца, поред којих пролази садашња железничка пруга 
за Врање, набене су и налазе се различите старине. На јед- 
ном камену из 216 године наше ере пише да је камен поста- 
вио и Јуцитеру посветио неки Ахилеј за здравње цара Марка 
Аурелија Антонина Августа и Јулије Августе?“). По Евансу 
ту у томе пределу, односно у селу Лопатама треба тражити 
прву станицу на римском путу из Скопња у Ниш?“). Један 
други камен, који је такобе набен у Лопатама и који потиче 
из 211 г. наше ере стоји да је ту тај храм подигао неки Апо- 
лонид. Станица на том Мместу се помиње као 5ѓиано 
ЦАМУП?3). У истом селу је набена и једна ара, чији натпис 
има везе са култом Митре“). Јужно-југоисточно од Кума- 
нова, близу села Бињановца, поред тзв. Стамболског Пута, 
оног, који је, како видесмо, од Скопња преко Доброшана 
водио на исток, сва је околина посејана комадима старога 
црепа, цигле, маитера, грнчарије итд. Ту су откривени те- 
мели неких старих грабевина, затим један резервоар, тра- 
гови старог римског пута и један митреј?"). По Хаџи Васи- 
гевијќу пак нигде у овој околини нема толико старина као 


а) Вој. С. Радовановињ у Народној Енциклоцедији под: Куманово. 
-- Нагоричино Ќе, мислим, бити оно насење које под турским називом 
Крк Клиса (Четрдесет Цркава) на своме путу у Јерусалим наводи Јеро- 
тије Рачанин, за које каже да је „прежде била велика варош за србског 
господства“ и где се чак и тада, за његова путовања, 1704, пазар купио. 
(Гласник Српског ученог друштва ХХХЈ, с. 298). 

“8) Јов. Х. Васињевив, нав. дело, с. 404, 

24) Агттиг Јорп Еуап5, Апидиатап Ќезеагсне5 шт Шутеит, Рањ 1, 
и еолоја ог паесеПапеоц Егаско геѓампе ќо апНдику. Уо!. ХИХ, 
с. 95, 154. 

) Мил. Кокиќ, Трагови Митрина култа у Јужној Србији. Гласник 
Скопског научног друштва ХП, с. 9. 

гу На истом месту. 

гу На истом месту, с. 2. 
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у Клечовцу. На њих се наилази на пространству за сат хода 
у дужини и ширини око овог села?“). 


Ш ПРИВРЕДНИ РАЗВИТАК 


У ужој околини садашњег Куманова је у прошлости, бар 
од средњега века наовамо, морало увек бити неког привред 
ног средишта, јер су околни градови доста удањени да би 
разменом добара могли подмиривати потребе становништва. 
Од свих околних градова, не рачунајуви ту скорашње и не- 
знатне паланчице Прешево и Св. Николу, садашњем Кума- 
нову су најближи Скопње и Кратово, прво око 30, друго 
око 40 км. Сви други градови су му удањени преко 50, а 
Штип чак и око 70 км. И. како видесмо из претходног 
одела, на томе су простору, око састава Криве Реке и Пчиње 
и око јужног дела кумановско-прешевске повије и постојали 
привредни центри за овај крај, једни у једно, други у друго 
време,а некад, као оно у скорој прошлости, из оне особине 
саобраќњајне полицентричности ове области, и по два или 
више таквих центара одједном??). Та појава условњавања 
више привредних центара је учинила да се на месту сада- 
шњег Куманова у средњем веку и све до 17 века под са- 
дашњим или којим другим именом не појави привредно сре- 
диште, вер је у тој области улогу привредног центра, како 
видесмо, имало Нагоричино, а поред њега, можда још које 
место. 

НИ кад се Куманово у 17 веку први пут и помиње, из тога 
се његовос првог помена види да је то било слабо при- 
вредно средиште, да оно од привредних радњи, поред онот 
„извесног броја дубана“, како наведосмо у оделку 0 по- 
станку и прошлости, има још само један хан. 

Појава Куманова као привредног средишта покавује да 
је оно надвладало своје конкурентне центре у својој ужој 
околини. Како је оно ту превагу достигло није познато; 
чини нам се да му је она дошла његовим избором за адми- 
нистративно средиште жеглиповске области, На место опалог 
и запуштеног привредног центра у иначе хришканском Наго- 
ричину, са пуно цркава и њихових развалина, за центар је 
узето једно веќе турско муслиманско село, које је уз то било 
и на згодном саобрабајном чвору, или му зато постојала при- 
родна условленост. Било како било, к њему су се, кад је 


“8) Јов. Х. Васидевиа, нав. дело, с. 421, 429-424. 

"") Таква полицентричност је у косовској котлини место једног 
веќег града проузроковала, не рачунајуви Јањево, које је рудименат 
некадашњег рударства, шест средњих и мањих градких насења. Види 
о томе: А. Урошевив, Главне карактеристике Косова Поња. „Јужна 
Преглед“, год. 1989, с. 862-363. 
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постало административно средиште, постојеки путеви почели 
повијати или се ка њему од њих одвајати посебни краци. 
И мора да се услед свега тога нагло подизало, ако му није 
указивана чак и нека нарочита пажња. Исто тако мора да 
је било на добром гласу по своме напретку, када је оно Кар- 
пош своју краевску титулу везао за његово име. 

Само је тај привредни полет Куманова кратко трајао. 
По повратку Турака 1690 г. после оног неуспелог аутријског 
похода у претходној години, када су Аустријанци помоќу 
доманих устаника допраи били и до Овчег Пола, настаје са- 
мовлашке у Турској, услед чега су скоро сви наши градови 
били у опадању. Видесмо да се Куманово после тога у 18 
веку, помиње двапут, једном у почетку, а једном при крају 
тога века, али само као место кроз које су ти путници 
прошли или у коме су преноцили, без икаквих других пода- 
така. У почетку 19 века оно је век имало карактер варошице, 
карактер насења са тргом, те га Божур назива варошицом, 
а исто тако и Иуквињ (е Боигра)8?). Као варошица са 300 
Куба, колико наводи Пуквињ, оно је тада Имало извесну 
улогу привредног средишта, а уз то административним кон- 
тинуитетом, иако поремеќеним, задржало и улогу админи- 
стративног средишта. По Гризебаховом путопису из 1839 ви- 
димо да је Куманово улазило у област скопског самозваног 
господара Хивзи паше3"). Вероватно је оно и раније, и почет- 
ком 19 века, спадало у његову област, односно у област ње- 
говог рода, јер је овај род ту власт имао и у другој поло- 
вини 18 века. Што је Куманово у првој половини 19 века 
прилично напредовало, мора се приписати доброј сигурности 
која је, по Гризебаку, владала на целој тегиторији Хивзи 
пашиње области, и што је Хивзи паша ноклањао пажњу при- 
реди и трговини, да је његова област била најмирнија и 
најнапреднија на Балканском Полуострву“?). Не одговара 
гачности податак Ханов, који је дао по народном казивању, 
да је на тридесет година пре његове посете, тј. око 1830 г. 
Куманово било бедно село од 20 хришканских и 20 турских 
кува“"), јер нешто доцније (1838) Ами Буе бележи да има 
око 4000 становника““), што би износило око 600 куќа. А ви- 
десмо да је и пре тога још 1807 г., за проласка Пуквињева, 
бројало оно на 300 куќа. Претеривањем својим народ је хтео 


9) К. Н. Костиќ, нав, дело, с. 122; Е. С, Н. Г. РоидиеиШе, Уоуаре еп 
Могее, а Сопзќапипороје, еп АјБапѓе екс. Рагј5 1805, с. 243 


") Ст. Новаковиќ, нав. дело, с. 108, 


На истом месту; Ст, Симил, Историја Кратовске Области. 
Годишњица Николе Чупика ХХХ, с. 170. 


“) Ј. О. иоп Наип, Ќеке чоп Веѓогад паси Фаѓотк. Чјеп 1868, с 100. 


Ап Воие, Ќесце! дјнпегајтев Чапо (а Тигдие 4ФЕџторе. Ујепле 
1854. ќ. 1, с. 304 
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да истакне нагло напредовање свога места. За Ханова оби- 
ласка оно је бројало на 680 куќа или 3500 становника“?). 

У то су време у непосредној околини Куманова на рас- 
кршбима путева, формирани можда још у 18 веку, као при- 
вредни центри постојали Табановце, Нагоричино, Стрезовце 
и Клечовце. У Табановцу је почетком овога века било тра- 
гова старих ханова у којима су ханџије, по народном знању, 
били Грци“), Један од тих ханова је радио све до спајања 
вардарске са моравском железничком пругом. У мебуречју 
Пчиње и Криве Реке, у Стрезовцу и Клечовцу, било је више 
великих ханова који су под општим именом били познати 
као Средоречки Ханови. Један од њих, који је радио све до 
подизања железничке пруге, а који се у то време, по своме 
сонственику звао Деда Стеванов Хан, био је врло велики. 
Поред зидане зграде, „куле“, у којој је било соба за пре- 
нобиште путника, имао је харове, у којима се могло сме- 
стити до 2000 коња, а уз то и своју пекарницу и шоткивач- 
ницу. Све су те зграде уједно биле опасане високим Зидом. 
Ханове у Клечовцу су посеќивали тпаланачки И кратовски 
трговци и кириџије на својим путовањима за Велес и Штип и 
обратно, а ханове у Стрезовцу такви путници из Паланке и 
Кратова за Врање или косовске пределе. У тим се хановима, 
ако није било чак и других радњи у тим селима, водила и 
трговина, јер су по народном знању и сами Кумановци пре 
стотину година ишли у Клечовце на пазар. 

Сва су ова места јако конкурисала Куманову, али се оио, 
од укавиване му пажње као административном средишту од 
почетка 19 века, све више отрзало и нагло напредовало. Гра- 
Кењем државних друмова седамдесетих година прошлога 
века, оно је постало њихово раскршбе и тиме је надвладало 
конкурентске центре. Проласком железнице његовом непо- 
средном близином и добивши своју железничку станицу, оно 
је не само учврстило своју доминацију над тим конкурент- 
ским центрима своје непосредне околине, него их је као при- 
вредне центре и потпуно угушило. Развитак Куманова у 19 
веку, а нарочито од грабења тих државник путева седамдесе- 
тих година прошлога века, неповоно. је деловао и на при- 
лично удањени стари град Кратово, јер му је Куманово са 
тржишта све вебма привлачило и отрзало западни део ње- 
гове околине. 

Поставши тако један јединствени центар у својој око. 
лини, оно је добило и све услове за онај нагли раввитак који 
је показало од друге половине 19 века, тако да је 
сада по величини броја свога становништва четврти град у 


ко) Ј. О. хоп Наптп, нав. дело, с. 100. 
за) Јов. Х. Васињевиќ, нав. дело, с: 200. 
") На истом месту, с. 38- 34. 
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Народној Републици Македонији. Његово тржиште није чи- 
нило само стотину села његовог среза, век су у његову тр- 
жишну област улазили и крајеви садепњњих суседних сре- 
зова. Шоред западних кратовских села у његову тржишну 
област је, због слабе развијености овчепоњске варошице Св. 
Николе, улазио и цео северни део Овчег Ноња. Због велике 
близине цео је Карадаг, како кумановски, тако и гњилански, 
више гравитирао Куманову него Гњилану. Према северу је 
прешевско-бујановачка област, која је пре рата 1877--78 ад- 
министратвино потпадала под Врање, привредно била окре- 
нута кумановском тржишту. А после присаједињења Врања 
Србији у том рату, када је садашња прешевско-бујановачка 
област остала у Турској, и када се у Прешеву и Бујановцу 
стварају нови центри, у Бујановцу због железничке станице 
привредни, а у Прешеву и привредни и административни, 
та је област добрим делом и дање, због јачег кумановскот 
тржишта, гравитирала Куманову. Кумановско тржиште је, 
како Бемо мало доцније видети, привлачило и трговце сусед- 
них градова, И то не само они“ малих или нових, као Кра- 
това, Криве Паланке и Прешева, вен и трговце старих и раз- 
вијених прадова Скопња И Велеса. 


Да прегледамо тај привредни развитак Куманова у 19 
веку. 

Још Пуквињ 1807 каже да се стока из Куманова изво- 
зила у Софију и Једрене, а вуна у Солун. Ту се наводи да 
су становници Куманова држали велика стада оваца, што је 
тачњо, јер се зна да су се турски род Махмудбегови и маке- 
донски родови Чавдарци и сада изумрли Стојан-Беајини ба- 
вили сточарством и да су им трла („кршле“) биле на месту 
садашњих касарни. Али небе бити да се ту продавала стока 
из самог Куманова, век и стока из околине, тј. да је ту било 
тржиште стоке и да су, као и доцније, ради те прговине сто- 
ком долазили трговци из других, па чак и тако удањених 
места. Куманово је и дале, за све време свога рачвитка, па 
и данас, углавном трг стоќке. Ситна стока се, а нарочито овце, 
на кумановски трг догонила и догони највенма са Овчег 
Поња, а крупна стока највише из карадачких, козјачких и 
планинских села кратовске и паланачке околине. На кума- 
ковски трг су догонили стоку и сточни трговци са тргова 
околних градова или дирекгно из околина тих градова. Тако 
је на пр. још око 1830, када се варошица Св. Никола почела 
развијати, па и доцније, око 1845, када је вен била боње 
развијена, стока са њеног трга гоњена у Куманово?“?). 


38 К, Н. Костиѓ, нав. дело, с. 122. 
") М. Чучковии, Варошица Св. Никола не Овчем Поњу. Гласник 
Скопског научног друштва ХУ--ХУГ, се. 278--279. 
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Трговци су чак и у новије време догонили стоку из прешев- 
ске области“9), кратовске околине“"), са трга у Гњилану“) 
итд. Ту су стоку у Куманову највеним делом куповами и из- 
возили сточни трговци, којих је било две врсте. Једни су 
били домаБи трговци, највише Цигани (и муслимански и пра- 
вославни) и неки богатији сењаци из козјачких села. То су 
били гуглавном ситни трговци, препродавци („самсари“). 
Други су били странци, пре ратова 1876--78 највише из Бу- 
гарске, а по тим ратовима, из Тракије. Звали су се џелепи. 
Они су стоку куновали и директно од сењака на тргу или на 
селима, а исто тако и од самсара, било у Куманову, било по 
селима. Домаќих трговаца-џелепа није било. Има примера 
само да се ступало у ортаклук са тим великим сточним гргов- 
цима са стране“8). Добрим делом је стока са кумановског трга 
извожена у Скопње и Солун““), али је све до краја турске 
владавине њен извоз највеќим делом ишао на исток, прво 
У Бугарску, доцније у Тракију““). Од балканскос рата извоз 
стоке са кумановског трпа на исток је престао и био упубен 
готово једино на Скопње и Солун. Но и поред свега тога 
Куманово је и дање сачувало свој глас чувеног сточног трга 
и на њега је и дање догоњена стока са тргова суседних, па 
чак и нешто уда.Бених градова““). По статистици Трговачког 
удружења, у Куманову је пред сам последњи рат било 18 
трговаца, који су имали протоколисану радњу за трговину 
стоком. 


Куманово је и трг жита. Само, како се то жито не извози 
тако јако као стока, јер велики део остаје у околини, купу- 
ЈУВИ га планинска села, то трговина житом у Куманову није 
на гласу као трговина стоком. Жито на кумановски трг до- 
лази највише из равничног дела његове околине, затим са 
северног дела Овчег Поња, а добрим делом из прешевско- 
бујановачке области. Било је и извозника жита. И ова је 
трговина за турске владавине била веќином у рукама стра- 
наца: Грка, Јевреја и скадарских Албанаца католика. Жито 
се извозило у Солун. Поред неколико веќких житарских 
радњи било је и много лица која су се бавила житарском 
трговином, само су она куповала за рачун ових, тј. „самса- 


“" Јов. Х. Васињевив, нав. дело, књ. 1, с. 91, 

“) Тодор Борревиќ, Кратово. Прилози познавању наших градова. 
Посебна излања Географског друштва, св. Ирис. 

а А. Урошевив, Гњилане. Гласник Геогрифског друштва. св 17, 
с. 47. 
“) Јов. Х. Василевив, нав. дело, 1, с. 79. 
"") К. Н. Костив, нав. дело, с. 24. 
“) Јов. Х. Васињевик, нав. дело, с. 79. 
“.) Мил. Савиќ, Наша индустрија, занати, трговина и поопри- 
вреда, књ. УП. Сарајево 1999, с, 138--139. 
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рила“ за њих. Пред други светски рат је у Куманову било 
16 протоколисаних житарских трговина. 


Упоредо са сточном и житарском трговином развијала 
се и остала трговина, на првом месту угоститењска. Најста- 
рије ханџије и механџије из новије прошлости Куманова, из 
прве половине прошлога века, били су Грци из Јањине, од 
којих су данас заостали неки родови. И све до грабења др- 
жавних путева седамдесетих година ханџије, механџије, тр- 
говци и пекари били су ти Грци из Јањине. „Управњали су 
Турци и Грци“, како народ вели, чиме се хоќе да каже да 
су, поред Турака, и Грци, преко своје економске моќи, имали 
власт у рукама. 


Са грабењем друмова у оедмој деценији прошлога века, 
који су се укрштали у Куманову и давали му боњу перспек- 
тиву будувности, у њему се и поред дањих долажења јањин 
ских Грка, појавњују Башиноселци, чувени подузетници у 
механциској привреди, и постепено освајају кумановску чар- 
шију. Привреда Башиноселаца у Куманову је почела са ме- 
ханџилуком. Виногради у околини Куманова су слаби и нису 
задовоњавали потребе кумановског тржишта у вину и ра- 
кији, те се џике доносило са стране. Изгледа да су се грчке 
механџије у Куманову пикем снабдевали из Скопња, јер прво 
снабдевање Куманова од стране Башиноселаца вином и ра- 
кијом из њиховог села и од Велеса уопште, пада око 1855 
60, тј. на двадесетак година пре рата 1877---78. Пиќе су пре- 
носили на магарцима, а продавали га грчким механџијама. 
Долавили су у среду за пазарни. дан, који је био у четвртак, 
као и сада, у четвртак остајали у Куманову и на пазару ку- 
повали коже, вуну, пасуњ, живину, и др. и у петак се са тим 
артиклима вребали натраг. Мебу таквим првим снабдевачима 
Куманова алкохолним пикима из Башиног Села били су Ба- 
шиноселци Коце Џимревски, Давче Пешов и Косте Гарев. 
Прво су Башиноселци кириџијали са По једним магарцем, 
ускоро, после добре зараде, са по два, па три и више мага- 
раца, да је средом за Куманово из Башиног Села полазио 
читав караван магараца. За неко време снабдевали тако Грке, 
и лети и зими, а потом сами узели под најам по један дубан- 
чиВ („пешкун“) за механу. Али су и дање продужили ПО 
старом. У радњама би или оставњали кога од сво јих или би 
их затварали, а они би и дање петком одлазили у Башино 
Село, а средом се врабали са пиБем, које би махом све рас- 
продали, јер је и шира околина Куманова, па и цела његова 
тржишна област оскудевала у вину и раки ји од грожба. 

Двадесетак година то почетку башиноселске трговине 
вином и ракијом на кумановеком тргу по јавњује се у Кума- 
нову „шпиртовача“. Неки солунски Јеврејин Јаков у орта- 
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клуку са Бошом Голистојановским и још неким из Велеса 
доносио је шпиритус из Солуна и ту га прераќивао с водом. 
Како је ова „шпиртовача“ била јевтинија од праве ракије 
у велешком крају, почели су је Башиноселци куповати од 
њега, па поред праве ракије продавали и њу. Онда су узели 
и веќе радње, па су чак постали и гросисти у трговини с 
пиќем, а неки уз свој механџилук продавали и понешто од 
колонијалне робе, да неки од њих, као Пешов и Бано Џим- 
ревски, напуштају механџилук и доспевају до бакала гро- 
систа. Они су као и остали трговци колонијалном и мани- 
фактурном робом за турске владавине, од којих су неки у 
Куманову још ив прве половине прошлога века (као цин- 
царски род Нерандза) водили трговину најпре са Солуном, 
а од подизања вардарске пруге (1873) све више са Скопњем. 
Главне манифактурне радње биле су концентрисане у Бези- 
стену, који је подигао Бари бег Краговац. На броју их је 
било 26 и највише у рукама крушевских Цинцара и скадар- 
ских Албанаца католика. Конкуренцијом од стране нових 
кумановских трговаца такве врсте странци су се исењавали 
и Безистен почео бивати напуштан, тако да су у првој деце- 
нији овога века све манифактурне радње век биле ван њега, 
У чаршији“"). Трговачке радње колонијалном и манифактур- 
ком робом су у новије време не само снабедвали град и око- 
лину, веб су се робом из њих снабдевале и трговачке радње 
У Прешеву, Кратову и Кривој Паланци. 

Према статистикама Трговачког и Угоститењског удру- 
жења пред последњи светски рат у Куманову је била 481 
трговачка т 451 угостителска радња“8). 


Нагли развитак Куманова у врло живо трговачко место 
није давао да се упоредо са развојем трговине развијају и 
занати у њему. Кроз целу другу половину прошлога века 
неких занатлија или није било уопште у Куманову или је 
производ њихових радњи био слаб према великој потражњи 
на кумановском тргу. А потражња је била велика, јер се ту 
на павару екупаало много света и то још од средине про- 


“а Јов. Х. Васидевиќ, нав. дело, с. 54 и 81. 

"а" Од трговачких радњи је по браншама било: бакала 212, пилара 
, манифактуриста 55, галантериста 31, трговина сировим кожама 10. 
трговина прерабеним кожама 7, житара 16, трговина прозорским ста- 
клом 18 железарија 13, брашнара 11, ситничара 9, трговина граб. мате- 
ријала 5, бижутерија 5, књижара 4, продавница велосипеда 4, продав- 
ница фото-материјала 3, трговина стакларија и посуќѓа 3, продавница 
шивавих машина 3, продавница електро-материјала 9, продавнииа креча 
2, продавница рибе 2 и комисиона радња 1. 

Од угостителских радњи је било: хотела са гостионицама 5, гости- 

оница 5, кафана 7, крчама-механа 55, ханова 20, кафе-чајџиница 16. 
народних кухиња и Бевабџиница 293 и млекарница 10 
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шлога века, ако не и од раније. Још 1858 Хан бележи да је 
у Куманову здег аизеегејсппеѓе Вагагк. На том таквом та- 
дашњем одличном пазару, као и на нешто друкчијем, који 
је могао бити све веѓи и болњи, продавала се и разна занат- 
ска роба. Како се у Куманову није производило толико за- 
натске робе и како неких заната уопште није било, то се 
на кумановски трг задуго, до рата 1877--78, доносили занат- 
ски производи иа суседних градова Скопња, Велеса, Штипа, 
Кратова и Врања. Готови хајеци, мушки и женски, доно- 
шени су из Скопња, Велеса и Штипа. Хањетке су куповали 
углавном муслимани, Турци из вароши и мушке и женске, 
а Арбанаси са села само женске. Кожне хањетке Курчиске 
производње за Македонско становништво до средиме про- 
шлога века, док се нису неки од Бурчија настанили у Кума- 
нову, доносиле су занатлије из Велеса. Кожна обуќа је до- 
ношена из Скопла, Врања и Кратова. Кратовци су ту доно- 
сили и своје мутавџиске производе. Исти је случај био и са 
ужереким производима, које су до 1877 доношени из Врања 
и са кујунџиским производима, које су доносили занатлије 
из Скопња и Велеса итд.“9). Велешанци су доносили и грнча- 
рију и то све до балканског рата, када је досењавањем Пи- 
робанаца тај занат ојачао, јер је мебу доселеним Пирокан- 
цима било и доста грнчара, те су од тада Велешанци. доно- 
сили само луксузнију робу те врсте. Грнчарија је у турско 
доба доношена из Бињаче, а ужарију по ослобојењу Врања 
1878 доносили су ужари из Бујановца. 

Доношењем робе у Куманово тако само за пазарне дане, 
многе су се занатлије почеле и настањивати у Куманову. 
Као први пекари још пре стотину и више година били су неки 
Грци из Јањине, а потом, око средине прошлога века, као 
пекари су досењеии Спахијини из Мургаша. За њима су доц- 
није поред механџиске радње отворили и пекареку радњу 
Гареви из Башиног Села. У најстарије занате се убрајају ош 
Бурчиски, терзиски, бојаџиски и самарџијски занат. За Бур- 
чиски занат се на пр. зна да су га донели Велешанци и то 
још око 1830 год. Терзиски занат су пренели Власи из Кру- 
шева и Македонци из Велеса. У терзије су тад сцадали и 
везачи срмом тзв. „срмакеши“, који су срмом или свилом 
(„бикме“) везли и турска и хришфанска мушка одела. Тај је 
занат доцније слабио и Власи га затим нацустили. Једини 
који је око 1880 тај занат обавлао био је Велешанац Димко 
Мишевски-Грбе. Кујунџиски занат је такофје пренет из Ве- 
леса и Крушева. Први кујунџија из Куманова био је Кума- 
новац Хаџи Стојилко Деспотовски, који је тај знаат научио 


“) Види о томе: Јов. Х. ВасињевиЕ, нав. дело, с. 68, 72, 73, 76 и 80 
и Тодор Борбќевис, нав. дело, с. 33. 
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у Велесу и који је око 1830 отворио прву кујунџиску радњу. 
За њим се мебу старијим кујунџијама помињу Влах Алекса 
из Крушева и после 1870 Влах Ташков, такоје из Крушева. 
Чак је и 1909 у Куманову само један Кумановац био кујун- 
џија; све друге радње (8--10) биле су у рукама Влаха и дру- 
гих досењеника. Обурарски занат је пренет из Врања. Само 
је тај занат започет доста доцкан, тек 1872. Те године је 
прву обурарску радњу отворио Кумановац Илија Поповски, 
доцнији поп Илија, који је тај занат научио код Ристе Дош- 
џака у Врању, а одмах за њим се као обуќар преселио из 
Врања тај његов поменути мајстор, а после две године (1874) 
и Врањанац Коста Цетоус. По ослобојењу Врања, са пресе- 
равањем његових муслимана у Куманово, тај се занат по- 
тачао, јер је мебу досењеним врањанским мухаџирима било 


Јипатеки дом у Куманову 


доста обубвара. Само је тај занат у Куманову све до 1890 
год. уствари био папуџиски. Отада се он преобрања у обу- 
Карски („кондураџиски“) занат, јер су главну обуќу кума- 
новског становништва раније чинили опанци. И абаџиски за- 
нат у Куманову потиче из доба када и кондураџиски. Први 
абаџија је у то доба био Кумановац Дедо Пендињ, само се 
не зна где је тај занат научио. Још млаби је казаџинско-ка- 
лајџиски занат. Њега су после 1880 год. пренели Власи из 
Крушева (Измер, Пуревски и др."?). 


") Поред мојих података о изнетом развоју заната у Куманову 
послужио сам се и подацима из навобеног дела Јов. Х. Васињевиќња. 
с. 71--75. 


наа шчАШНААЊН и 
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Поред наведених, у Куманову је било и има и разних дру- 
гих заната. Само нам овде није намера да изложимо поста- 
нак свих заната, веБ да истакнемо како су се, зашто и из 
којих градова занати преносили у Куманово. Крајем турске 
еладавине и доцније, све до 1925 год. у Куманову је посто- 
јао чак и цреварски занат. Њим су се бавиле три јеврејске 
кубе које су се биле преселиле из Скопња. По статистици За- 
натског удружења, у Куманову је 1947 год. било 56 разних 
заната са 698 радњи“"). 

Колико је занатство у Куманову било јако и напредно 
види се и по Занатском Дому, који је до последњег рата био 
највеќа и најлепша зграда у Куманову. 


Укупно је, дакле, у Куманову било 1330 трговачких, уго- 
ститефБских и занатских радњи. Број радњи је нарастао то- 
лико, захвањрујуќки раније истакнутој великој тржишној 
области Куманова. Поред стоке која је ту догоњена на пазар 
и из места ван кумановске околине, затим жита које је та- 
које доношено и из суседних срезова, на кумановски трг су 
довожени дрво, Бумур и дрводелски производи (држање, ло- 
пате, виле и др.), нарочито из карадачких села, чак и са гЊњи- 
ланског дела Карадака. Из гњиланског Карадака, односно из 
летничке католичке жупе, на кумановском тргу су одличну 
пробу налазили и коларски производи, нарочито точкови за 
волујска кола. 

Исто као и ови поменути произвобачи, који су своје про- 
изводе доносили на кумановски трг само у пазарне дане, 
тако су и оне поменуте занатлије из суседних градова, док 
у Куманову још није било или док још није било довоЊно 
занатских радњи, своје производе доносили само за пазарне 
дање. Пошто су имали више путовати, они су своје произ- 
воде доносили уочи паварног дана, у среду, у четвртак на 
пазарном дану их продавали, а петком би се врабали натраг 
у своја места (Скопле, Велес, Штип, Кратово) са непродатом 


“) Бројно стање занатских радњи у Куманову, по занатима, 1947 
године било је следеќе: обукара 70, кројача 49 (за мушка одела 44, 
за женска 5), ковача 44, поткивача 40, Бурчија 238, берберо-фризера 30, 
пекара 29, бозација и оријенталских посластичара 28, столара 28, тенг- 
кеџија 23, колара 21, терзија 19, посластичара и продаваца бонбона 18, 
калајџија 17, опанчара 16, штавњача кожа 13, ужара 18, качара 12, 
мутавџија 12, машинских плетачица 12, леблебиџија 11, казанџија 10, 
месара 10, рогажара 10, абаџија 9, грнчара 9, оамарџија 9, молера и 
фирмописаца 8, воденичара 7, зидара 6, електро-инсталатера 6, папу- 
чара 6, часовничара 6, фотографа 6, седлара 5, влачара 5, капара 5, 
кујунџија 4, содаџија 4, бојаџија 4, бравара 3, налунџија 3, пушкара 3, 
јорганџија. 2, кречара 2, аутомеханичара 9, прецизних механичара 2, 
оправњача и изнајмњивача велосипеда 9, метлара 1, стаклорезаца |, 
каменорезаца 1, везача 1, цревара 1, штмапара и књиговезаца | и 
циглара 4. 
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робом, да тако понове у наредној седмици, и лети и зими. 
Такву су трговину водили и меки трговци. Мебу њима је 
било Јевреја из Скопња, који су доносили „нирнбершку“ и 
другу ситну робу (исечена кожа за опанке, ремени, ножеви, 
звона за стоку и др.). До 1880 г. било је чак и таквих мани- 
фактуриста. То су били трговци који су живели и имали 
своје радње у Скопњу. Поред тих радњи у Скопњу, они су 
под закуп држали и радње у Куманову, нарочито у Бези- 
стену. Те су радње огварали само у пазарним данима, када 
би долазили у Куманово и попуњавали их робом, иначе би 
их сутрадан затварали и враќали се у Скопње. Пошто у Ку- 
манову није било мењача новца, то су кумановски трг посе- 
Бивали мењачи из Скопња. Како је кумановски пазар ре- 
довно био добро посеќиван, то су га последњих година тур- 
ске владавиње ти мењачи редовно посебивали сваке седмице. 
То су били Јевреји из Скопња. И они су долазили средом, а 
враќали се петком. Тако је Куманово у 19 веку, па чак и у 
његовој другој половини по оваквој трговини потсекало на 
трговиште вашарског типа. 


У Куманову је све до последњег рата и кубна радиност 
била јако развијена, а нарочито ткање сукна. Тим су се тка- 
њем бавиле жене сиромашких породица. Ткало се много, да 
су се израбеним сукном не само задовоњавале потребе града 
и околине, век се веби део извозио по Македонији и Косову. 
Вуну су те породице обично куповале од: трговаца вунара 
или је добијале на кредит, а ови им после откупњивали из- 
рабено сукно. 


У Куманову је добро заступњена и поњопривреда и ку- 
мановско становништво добрим делом живи и од поњопри- 
вреде. Како је Куманово добрим делом расло и од досење- 
ника са села, то је поропривреда у њему увек била добро 
заступњена, јер су они при пресењавању у град куповали 
земњу у градском хатару и бавили се земњорадњом. А зема 
је поред Куманова доста погодна за земњорадњу. Још 
Евлија Челебија у 17 веку каже да винограда и башта око 
овог града има у изобињу“?). Башта има и сада и било је 
и кроз цео 19 век, јер и Ами Буе 1838 год. каже да је Кума- 
ново опкоњено врло добро гајеним и вештачки наводњава- 
ним баштама?“8), Винограда мебутим Куманово нема; грожбе 
се на кумановски трг доноси са села на подножју Карадага, 
из Скопра и Велеса, а тако исто и воќе, које Куманово та- 
кобе нема и које је добијало из села са подножја Карадага 
и од Криве Паланке. 


“")у Иорданњ Ивановњ, нав. дело, с. 290. 
58) Ат! Воие, нав. дело, с. 304. 
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Поред баштованства, којим се Кумановци баве и чије 
се баште и пружају поред Куманова са северне и источне 
стране дуж Липковске и Кумановске Реке, чији се проиа- 
води носе и на трг у Прешево, кумановско становништво се 
бави и сејањем житарица, а исто тако и пајењем дувана и 
афиона. Кумановски дуван иде у другу врсту, а гаје га Турци 
и Арбанаси. Афион је мејѓутим одличног квашитета. Њега 
гаје углавном Македонци. 

Према попису од 19381 год. 31,19, кумановског станов- 
ништва чине земњорадници. Они су по својој бројној јачини 
скоро једнаки највеќој групи-занатлијској, која чини 889255). 


Са веким привредним развојем Куманова почела се у 
њему јавњати и индустрија. Прва индустријска предузена 
била су шарлаганџинице. Основане су још пре балканског 
рата, за турске владавине. ТГрва шарлаганџиница је била 
мала, са машином коју је окретао коњ. Била је својина Ба- 
шиноселаца Џимревих, који су је подигли уз своју механску 
и бакалску радњу. После њих су ускоро Мишкови и Пер- 
кови, такобе Башиноселци, подигли још по једну. Испрва се 
шарлаган у њима производио из афионског семена, после 
балканског рата -- од сусама, а доцније од сунцокрета. Од 
1946 год. су престале да раде. 

Од 1912 до 1941 код садашње дуванске станице, у 
згради садашњег магацина за петролеј, радила је једна кач- 
кевањџиница. Године 1926 подигнут је модеран парни млин 
и уз њега електрична калорична централа, а доцније још 
један млин. Од индустријских предузеба биле су подигнуте 
још 7 црепана и 4 циглане. Постојала је и једна мала пи- 
вара, која је са почетком рата 1941 престала да ради. 

После првог светског рата основане су и две новчане 
установе, једна 1922 (Кумановска трговачкочиндустриска 
банка) и једна 1928 (Кумановска извозна и прометна банка), 
обе са по 2.000.000 динара основног капитала. 


Таква је била привреда Куманова у његовој прошлости. 
Истицали смо да је нагло напредовање његове привреде 
ДОШЛО ОД његовог одличног положаја, који у привредном 
погледу окупња не само свој административни срез, век и 
велике делове свих околних срезова, па добрим делом и њи- 
хове градове. Због неизмењених саобраќајних прилика пер- 
спектива будубности овог греда је и сада добра. Државна 
грговачка предузеќа се нагло развијају и број њихових 
радњи непрестано расте. Исти је случај и са трговачким за- 


“) Апоп Мек, О рокЦепг зезѓамј ргерјуањкуа у тени Јиромачцје. 
ОеортајЏк! Мезшик (.јирјапа), ени ХИ- ХШ (1986--1987), с. 199. 
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другарским системом. Занатлије су највеќим делом у при- 
ватном сектору, али их има и који су ушли у задругарски 
систем рада, тако да је 1947 постојала једна мутавџијска 
задруга. Поред тога постоје веб и градска предузеќа за по- 
једине врсте заната (месарски, пекарски, кројачни, обуќар- 
ски и др.), а као највеќа предузеба су Градска столарска ра- 
дионица са око 60 радника и Кошуњарека задруга, највеќе 
предузебе те врсте у Македонији, у којој је запослено преко 
стотину радница. 


Може се слободно ребќи да привреда Куманова има опет 
онај замах, који је од краја 18 века показивала непрекидно 
све до последњег рата. Подизањем железничке пруге према 
Овчем Поњу, чији се део до варошице Св. Николе има и3- 
вести у 1950 години, Куманово ќе у скорој будувности 
показати још веќи привредни замах но што га је досад по- 
казивало, те Бе оно и у будувности бити један од највебих 
и најважнијих привредних центара у Македонији. 


ТУ СТАНОВНИШТВО 


Најстарији помен Куманова, како видесмо у одењку о 
постанку и прошлости. потиче из 1660 годиње. По томе, што 
се ту код тог првога помена, у путопису Евлије Челебије, 
наводи џамија, а поред ње још и медреса и текија, види се 
да је ту било муслиманског становништва. Је ли поред му- 
слимана било у граду и хришбана или још ког другог ста- 
новништва, из Евлијиних бележака се не види, јер се у њима 
ништа не говори о кумановском становништву. 


Да ли је меѓу тим Турцима било и њихових сродника 
Кумана, по којима је, како се мисли, Куманово добило своје 
име, не може се ништа казати, јер о томе нема ни писаних 
података нити пак каквог знања код турског и осталог ста- 
новништва у Куманову. Највероватније је да су ти куманов- 
ски Турци у 17 веку били турски колонисти из Мале Азије, 
као и по другим градовима Балканског Полуострва. Чак је 
и у самој околини садашњег Куманова било доста Турака. 
Турска оаза у Македонији изгледа да се тада протезала И 
северније од садашње њихове оаве на Овчем Поњу, па за- 
хватала и кумановски крај. На то укавује не само факат да 
су неки садашњи или доскорашњи прави турски родови до- 
сетавани у Куманово из неких села у околини, вен и то да 
у 19 веку нека македонска села, поред тога што су имала 
словенска имена, у турекој администрацији имала турске на- 
зиве, који су и данас у приватној употреби код кумановских 
Турака (Пројевце -- Баракли, Скачковце -- Али Факилли, 
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Клечовце -- Чауш Кој, Шупњи Камен -- Асилли). Назив села 
Којнара, које се турски звало и Бектешли, као да указује да 
је у њему живело турско становиштво из Кони је. А као да је 
меќу Турцима овога краја било и турске етничке групе Ју- 
рука, јер је код Клечовца забележен топографски назив Ју- 
ручки Гробишта"). 

У почетку и на крају 18 века Куманово се, како видесмо 
У одедку 0 његовој прошлости, помиње у путописима ду- 
бровачких посланика, али се, на жалост, ништа не говори о 
његовом становништву ни о његовој величини уопште. На- 
гласили смо да је оно на прелазу 18 у 19 век било незнатнз 
варошица. Мора да је и оно, као и многи други наши гра- 
дови, опало и уназабено после оних кратковремених аустриј- 
ских продирања! на Балканско Полуострво у току ретовања 
Аустрије са Турском 1689 и 1737 године. Од старих турских 
родова је остао мален број, па се чак један део тих родова 
и иселио по балканском рату. 

Мебу најстарије турске родове убраја се род Оџак. Само 
презиме му чак каже да је најстарији род, да је за остале 
родове, који су доцније доседавсни, он важио као оџаклија, 
старинац. Некада је то био јак и разгранат род, али је у но- 
вије време изумро и сада спао на једну кубу. У чифлички 
посед је имао село Ржановце. --- У исто тако стари род, који 
је у феуд имао село Бедиње, убрајали су се и Заими. По 
презимену се види да је то био спахијски род, да је, уз 
одговарајуве дужности, имао на уживању зијамет. Њихових 
потомака нема више, јер је род потпуно изумро. -- Хаџи 
Ибраим такми (Хаџи Ибраимови) или Џаџелер такобе се 
убрајају у старе и праве Турке. Назива ју се Шамлијама 
(Сиријанима) можда зато да би истакли своје турско по- 
рекло, вевзујуви веру и нацију уједно, иначе Бе бити из Маие 
Азије. -- Котлелер су такорје стари турски род, за који се 
не зна кад је и одакле досењен. Меју осталим старим тур- 
ским родовима су Мамутбегови, чији су преци досењени из 
сада запустелог села Бислима на Пчињи. По њиховом дугом 
занимању сточарством изгледа да су потицали од етничке 
групе Јурука. Припадали су турском племству, јер су само 
они и изумрли род Рефтелер имали у Куманову титулу бе- 
гова. - У старе турске родове, чији су се преци доселили 
из околине, спадају још Џебелџи, што значи бррани, који 
су се доселили из Асилли (Шупњи Камен) и род Турк Хоџа. 
чији се преци доселили из Чауш Боја (Клечовца). 

По тим неуспелим аустриским походима крајем 17 и по- 
четком 18 века настаје дубоко продирање Арбанаса у срп- 
ске и македонске крајеве. Према Куманову су они још у току 


"") Јов. Х. Васидевиќ, нав. дело, с. 175. 


(52) Куманово 21 


18 века били допрли до планине Скопске Црне Горе, спу- 
стивши се и на њену источну падину. Можда је мебу вели- 
ким бројем исењених муслимана у Турску по балканском 
рату било и таквих родова пореклом из Албаније, досење- 
них још у 18 веку. Но таквих нема мебу садашњим мусли- 
манским родовима. Најстарији мебу њима броје око 120 
година од досењења у град. То су Спахилер, досењени из 
Албаније преко кумановског села Матејче, Дели Јашар, 
преко Качаника, Чоно, преко прешевскотг села Лојана и Ма- 
ЈБОЦИ, преко Горње Мораве. За њима су, око 1860 годиме 
досењни и Тенеќеџилер, преко кумановског села Нику- 
штака?“8), 

Године 1878 у Куманово је дошло доста избеглица 
(„мауаџера“) из ослобојених крајева Србије и из тада осло- 
бобене Бугарске. Мебу њима је било Турака, Дрбанаса и 
Помака. Мухаџира Турака из Србије било је из Пирота, 
Беле Паланке, Ниша, Лесковца и Врања. Сматрали су се за 
Турке и говорили турским језиком. Од 80 куќа, колико их 
је дошло, сада их има око 30, јер су се по балканском рату 
исењавали у Турску. Арбанаса мухаџира највише је било из 
Масурице. Њих има и сад (Бинаковци, Калабовци, Деве- 
тинци), иако су се добрим делом и они иселили. Мебу муха- 
џирима из Бугарске је поред Турака било и Помака. Сем 
две куќе Турака, од којих је једна из Ловеча, а друга са 
Дели Ормана, њих нема више, јер су се иселили. 

Поред Турака и Арбанаса у Куманову је последњих де- 
ценија турске владавине било и других муслимана. Било је 
наиме још и Татара и Черкеза. Татари су били са Крима, а 
Черкези доседени из своје постојбине са Кавказа. Черкези 
су дошли 1864 године, а Татари на неку годину пре њих. 
Татари су живели у самој вароци, у групи, тако да су чи- 
нили готово посебну махалу, јер их је било око 30 при до- 
ласку, а око 40 куќа при иселењу 1912 год. Од њих је сада 
заостала само једна куќа (Али Абдил). Черкеско насење је, 
мебутим било изван вароши, као посебно село, код, садашње 
кумановске железничке станице. Једино су од Њњих две куќе 
прешле у град, где и сада живе, док су се они из њиховог 
насења код станице сви иселили још 1912 године. 


Док се из првог помена Куманова у Евлијином путопису 
индиректно види да је у њему било муслиманског станов- 
ништва, такав се закњучак не може извести и за хришБанско 
становништво. Али аналогно са осталим нашим градовима у 


“) Последњих година турске владавине у Куманову је било и неко- 
лико куба католичких Арбанаса. Било их је из Скадра и Баковице. 
Сад су заостале само 3 куќе (род Јалес), досењене из Баковице 
1909 године. 
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то време, па и врло малим, као што је био Качаник, може се 
рени да је тада и у Куманову било хришБанског становни- 
штва"). Мебу садашњим становништвом има два македонска 
рода, за које се не зна да су од некуд досерени и који се 
зато убрајају у старинце. То су Пузањкаи Чавдарци. У старе 
родове спадају још Гудуровци, Цареви и Шуманци. За Хаџи 
Стојидковце, који су такофе један од на јстаријих родова у 
Куманову, зна се да су досењени са Бабуне. Поред ових по- 
менутих родова, који су бар крајем 18 века живели у Кума- 
нову, било је ту сигурно и других македонских родова, али 
не много, и од почетка 19 века, када се Куманово поново 
издиже до степена варошице, почиње се у њега досењавати 
македонско и друго хришнанско становништво. Биќе да у 
другој половини 18 века због малобројних хришфанских до- 
мова Куманово није ни имало свога свештеника. Оно га до- 
бија тек почетком 19 века када се хришканско становништво 
намножило у њему. Први свештеник у тој новијој историји 
Куманова био је парох суседног села Пројевца, поп Мла- 
ден, који се цреселио у Куманово, где остаје једини свеште- 
ник све до 1818, када му се за свештеника рукоположио и 
син Димитрије“"). Његови потомци, названи Икономови, по 
овом поп Димитрију који је постао иконом (прота), расе- 
фБавали се током времена, тако да их у Куманову нема више. 
У то време почетком 18 века, доседени су и Палемаревири 
из Врања, чији су се потомци раселили у последње време. 

У то време је, видесмо, Куманово улавило у област 
Хивзи паше скопског, која је, како смо раније навели, била 
врло напредна, јер је овај паша поклањао велику пажњу 
безбедности и трговини. Куманово је услед тога брво напре- 
довало, шго је привлачило привредни свет, те је услед. тога 
број хришкана у њему врдо брво растао. Оно је1805 г. имало 
вер свога учитења, неког Гаврила Кратовца"“"). 

У треќој деценији прошлога века се Шоњаци и Бог- 
данци досеравају из села Матејче, а нешто доцније, око 
средине прошлога века још и Спахијини из села Мургаша 
и Лопарци из Прешева“9). 


У другој половини 19 века, пре рата 1877/78, досењени 
су Бислимски и8 сада пустог села Бислима, Пуцкови из села 
Сопота, Чоробенски из Липкова, Левкови из Четирца и др. 


") Види. А. Урошевии, Качаник. Гласник Скопског научног дру- 

штва, КЊ. ХЈ, с. 189, 
) Јов. Х. Васињевиќ, нав. дело, с. 44 и 505. 

“јак. Х. Васињевиќ, Просветне и политичке прилике... Београд 
1928, с 74 

“) Поред звик родова било је и других, од којих су се неки расе- 

ги гПутинци!, а неки изумрли (Борозанови, Рикачовци, Вацеви, Баба 

Девкини и др). 
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Меру тадашњим досереницима било је и Врањанаца, од 
којих су сада само Даштевци. 

После поменутог рата настаје јаче досењавање маке- 
донског становништва из околине, тако да само из Отње има 
око 50, из Нагоричина (Старог и Младог) око 120 куба, а са 
по којом кубом има десереника из готово свих кумановских 
села. Било је доселеника и из околних градова. Из Штипа 
су измеѓу рата 1877/78 и балканског рата досењени Јоси- 
фови и Андонови као манифактуристи и Тасевски као папу- 
џије. А нешто пред балкански рат су из Велеса као слуге 
или ортаци у Башиноселаца дошли Кусифрерци и Паневи. 

Од хришбанског становништва је, поред Македонаца 
било у Куманову, како видесмо и код привреде, још и Грка 
и Цинцара. 

Грци су досерени још пре зидања садашње старе кума- 
новске цркве 1851, јер су као кумановски грабани учество- 
вали у пружању помоќи за њено зидање. Од тих Грка су 
сада заостали родови Дувлис, Зурдумис и Кондокалис. И ови, 
као и други, који су се временом иселили, доселени су из 
Јањине као ханџије, механџије и пекари. Последњи се мебу 
њима иселили Гудоси у Скопње 19492 год. 

Цинцари су пак досењавани из Крушева као трговци, 
механџије, занатлије, па је мебу њима било чак и кириција. 
Најстарији цинцарски род у Куманову је Нерандза, који је 
са још неким исереним и изумрлим родовима дошао при 
крају друге половине прошилога века. Остали су се досења- 
вали од спајања вардарске са моравском пругом (1888). Са 
пуштањем те пруге у саобрабај досејени су Борфевски, Пу- 
ревски, Ицо и Ташкови. После њих, пред крај прошлога века. 
досењени су Барба, Измер и Тагазовски, док су неки досе- 
гени чак по балканском рату, као Николовски и Зисовски 
1920 и Велковски 1923 год.““). 

Јевреја у Куманову сада нема, а што их је нешто било 
крајем турске владавиње и мало по балканском раку, може 
се узети као неуслели покушаји да се настане у Куманову, 
Први насењени Јеврејин био је онај поменути Јака из Со- 
луна, који је производио „шциртовачу“. После њега су дошле 
још неке три куве из Скопња, које су се бавиле цреварством, 
али се по балканском рату, неке 1915, а меке 1925, врабају 
у Скопње. -- Код говора овде о Јеврејима у Куманову вреди 
забележити да су турске власти деведесетих година про- 
шлога века сместиле у Куманову једну групу јеврејских по- 
родица протераних из Русије. Само се ти Јевреји нису дуго 
задржали; после пет-шест година су се отселили незнано куд. 


5) Пред балкански рат било је око 10 куќа Грка и око 30 куќа 
Цинцара, Цинцари су имали румунску основну школу, која је радила 
око 30 година. Српске власти су је 1919 г. затвориле под изговором 
да не одговара хигијенским условима, 
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Цигана има око 200 куќа, од којих стотину куќа хри- 
шранских и стотину муслиманских. Хришјнански Цигани су 
досерени из околних села, где су били чифчије или момци. 
И сада су они најверим делом полски радници, а неки од 
њих и свирачи. Било их је више, али су се многи још за тур- 
ске владавине иселили у Скопње. Муслимански Цигани су 
такобе досењавани из околине. Највеким делом су ковачи, 
чистачи, носачи, тестераши, а доскоро су неки од њих били 
и џамбази. 


После балканскот рата настаје исењавање Турака и Арба- 
наса у Турску и у периоду од балканског до другог светског 
рата иселило се око 500 муслиманских куќа. Али место да 
услед тог исењавања опада, Куманово је и дање, све до 
другог светског рата, показивало непрекидан прираштај, јер 
се, због његовог дањег и наглијег развитка, становништво 
досењавало и из околних и ив удањенијих крајева. 

Поред осталих досењеника овога доба ту спадају и све 
башиноселске породице, јер су они помињати привредници из 
Башиног Села, који су у Куманово почели да долазе (ош 
седамдесетих година прошлога века, све до балканског рата 
живели у Куманову као прави печалбари, без породица. 
Своје породице нису доводили из Башиног Села да би им 
оне тамо обрабивале винограде, те да би што мање купо- 
вали тубе вино и ракију, веБ продавали своја пика и тиме 
имали боње приходе у свом механџилуку. И козна да ли би 
и по балканском рату преселили породице да им у селу 
1912-1914 године винограде није уништила филоксера. 
Оставши им онда породице без посла, пошто су се бавиле 
углавном виноградарством, Башиноселци у Куманову купују 
или подижу куќе и пресењавају своје чланове. Тад су ку- 
пили и дубане, јер су дотле, као „гурбетчије“ радили у ту- 
бим дубанима, под кирију. Тада су, дакле, измебу балкан- 
ског и првог светског рата досењени сви родови из Башиног 
Села. То су: Џимревски, Пешови, Гареви, Шабирови, Ману- 
шови, Андонови, Чушкари, Барјактари, Толеви, Мишкови, 
Дудиви, Давовски, Атанасовци, Диманини, Табаци, Калеје, 
Сливови. Таквих печелбара без породица било је и из Руд- 
ника и Новачана (такобе из велешке околине), па су и они из 
истих равлога довели своје породице. Из Рудника су тада 
досењени Науичевски, а из Новачана Пачковци и Петров- 
Сини 


““) Печалбара без породица било је нешто у Куманову и чак 1947 
године. То су били бозаџије, леблебиџије, посластичари и ашчије. 
Укупно су држали 18 радњи. Сопственици су им били: из призренске 
Горе 3, из Галичника 5, из тетовских села Јеловњана 6, Новог Села 3 
и Урвича 1. 
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Поменутим исењавањем муслимана у Туреку по балкан- 
ском рату број муслиманског живња у Куманову је опадао, 
али ипак не много, јер се у накнаду за исењене, привучени 
привредним развојем Куманова, досењавали муслимански 
Арбанаси из арбанашких села са Карадага и његовог под- 
ножја. Опадање је уствари привидно, јер број муслимат- 
ског живња од балканског рата наовамо није у оној сраз- 
мери, према осталом становништву, у којој је био пре тога 
рата. Од балканског рата па до другог светског рата маке- 
донско становништво се доселило у доста великом броју, 
а поред њега је дошло и доста српског становништва из 
Србије, нарочито из Пирота и Врања. До рата 1877/78 у Ку- 
манову је верина била муслиманска, а на прелазу 19 у 20 
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Џораст броја становника у Кумацову од почетка 19 века. 


век вебину чине хришкани“3). Отада су муслимани непрестано 
у мањини. По државном попису од 1921 године према при- 
јавњеном матерњем језику је од муслимана (без муслиман- 
ских Цигана) турски језик пријавило 2917, а арбанашки 641 
лице““), што према укупном броју тадашњег становништва 
у Куманову (14.300), у процентима износи: 21,8 за турски, а 


“) В. Канчовњ Македонии, Софил 1900, с. 215. 
“) Дефинитивни резултати пописа становништва од 31 јануара 
1921 подине. Издање Опште државне статистике. Сарајево 1932, с. 100. 
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4,8 за арбанашки језик. Исењавањем Турака и потурчених 
Арбанаса у Турску и досењавањем Арбанаса из карадачких 
и других села тај се однос изменио у корист Арбамаса. Ту 
има и чињенице да се један број потурчених Арбинаса, због 
бубења албанске националне свести, враба својој национал- 
ности. Број деце у турској и арбанашкој школи је 1947 го- 
дине био скоро подједнак. 


Како је Куманово расло у погледу броја становника Од 
цочетка 19 века приказује нам дијаграм у овом одењку. 
Како старији подаци пружају бројеве куба, односно дома- 
Бинстава, а новији -- бројеве становника, то су, за израду 
тог дијаграма, бројеви куќа из старијих података, рачуна- 
јуКи просечно по 5 становника на кубу, преобраќени у бро- 
јеве становника. 


Што се тиче културног стања кумановског становништва, 
може се реби да је оно до грабења моравске пруге, односно 
до краја претпоследње деценије прошлога века доста вао- 
стајало иза суседних традова. Куманово је било ново место, 
са много серачког и полусењачког становништва, јер је нај- 
веќи прилив становништва долѓгвио са села. Па и доцније, 
све до балканског и првог светског рата, старих градских 
или досерених градских породица је било мало према броју 
тих сењачких и полусењачких породица. На градски живот 
је све до рата 1877--78 вршило утицај Врање, (едно, преко 
досењеника из Врања, друго, што су Кумановци изучавали 
занате у Врању, што се види и из тога што се женскиње у 
Куманову до тога времена и нешто доцније носило „а ла 
турка“ као и у Вр-њу пре његовог ослобојења од Турака. 
По том рату, када се Врање одваја од Турске, почиње утицај 
из Велеса, односно из Башиног Села. Ово велешко село је 
и тада живело градским животом. Ношња жена и девојака 
из Башиног Села, је, када би оне долазиле у посету својима 
у Куманово, који су, како смо видели, све до балканског 
рата живели без породица, служиле као узор и, угледајуви 
се на њих, кумановско жеискиње је са старе градске ношње 
„а ла турка“ или директно са серачке ношње прелазило на 
нову градску НОШЊу европског стила. 

Муслимански градски живот је до рата 1877--78 такобе 
изостајао иза таквог живота у суседним градовима, јер је и 
муслиманско становништво у Куманову исто тако највебим 
делом било сењачко. Тек су мухаџири из Врања, Лесковца и 
других градова Србије подигли градски живот на мешто 
виши степен. Многи од њих су постали државни службеници 
у свом новом месту, јер су били добро писмени, док је ци- 
сменост код кумановеких муслимана дотле стајала врло 
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слабо, те су им раније за службенике долазили уди махом 
из других места. Мухаџири су донели и богатију и разновр- 
снију кујну, а до њиховог доласка се кујна кумановских 
муслимана слабо разликовала од кујне суседних муслиман- 
ских села, 


У ТОПОГРАФСКИ РАЗВИТАК 


Забележено је предање да је Куманово постало расења- 
вањем Куманичева, које је, опет по том предању, пре тур- 
ског освојења постојало за десетак километара источно од 
садашњег града, у јужном делу хатара села Младог Нагори- 
чина"). Као што се у оделку о постанку и прошлости нисмо 
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упуштали у то да ли је име Куманова дошло од Кумана или 
не, тако Кемо доступити и овде, тим пре, што, сем тог пре- 
дања, нема никаквих других доказа за то. Најстарији помен 
Куманова је. како смо веб износили, помен који нам пружа 
Евлија Челебија, а по Старој Џамији, затим по поменутом 
гробу Хаџи Османа бин Сулејмана из Евлијиног доба и по 


“) Јов. Х. Васињеви, Јужна Стара Србија Г, Кумановска Област. 
Београд 1909, с. 19, 42, 43, 
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старом порушеном хамаму у бливини џамије види се да је 
тадашње Куманово било на садашњем месту. 

То Куманово из 17 века, које је, по Евлији, имало 600 
куќа, протезало се у северном делу садашњег града, око 
Старе Џамије, где је била и чаршија, јер Евлија каже да је 
џамија у чаршији“8). хХришбани су, како смо у претходом 
Оделку претпоставили да их је било, живели свакако у од- 
војеној махали, садашњој Варош Махали, око садашње старе 
цркве. Евлија не помиње цркву, али се из наредбе султана 
Махмуда П ив 1284, односно 1818 нгше ере, која је издана 
поводом молбе кумановског становништва, види да је ту 
постојала стара црква св. Николе, коѓу је требало обно- 
вити““). И на натпису изнад црквених врата из 1851 године, 
када је по добивеној дозволи црква подигнута, стоји да је 
она изнова сазидана на ранијем истоименом храму („иеко 
СОЗИДАСА СТА ЦОКЕЊ НА ПрЕЖДЕ ПАБЕЧЕНКИ Крамк ЕД НЖЕ Ко СТА 
оц4 нашето Инкола4“). 


Са опадањем броја кумановског становништва у 18 веку 
бибе да је Куманово и топографски смањено, само Бе бити 
да је ту углавном смањен хришБански део, јер је по народ- 
ном знању забележено да је око средине 18 века хришбран- 
ских кука било само неколико, а турских много више“). 
Измебу муслиманског и хришрањског дела изгледа да је било 
доста празног простора. 

Као административно место у напредној Хивзи пашиној 
области Куманово у почетку 19 века показује приличан на- 
предак, па из тих разлога настаје досејавање у ово поново 
оживело привредно место. Муслимани су попуњавали и про- 
ширивали век постојеќе Џами Махалу и Орта Бунар Махалу 
и подигли Махмуд бегову и Бедињску Махалу, а хришрани 
се населевали само око садашње старе цркве, у Варош Ма- 
хали. Око 1840 године Куманово се протезало само дуж 
Ваде и поред садашње старе цркве, и то опет не једноставно, 
веб са иввесним празним мебупросторима. 

Измебу 1840 и 1870 године попуњавају се празни мебу- 
простори, али се Куманово и топографски шири. Варош Ма- 
хала се проширује према југоистоку све до простора измебу 
садашњег Нагоричког и Пројевског Сокака. Наслањајуви се 
на њу, у близини садашње нове цркве постала је тада Карап- 
ска Махала, названа тако по њеним оснивачима из села Ка- 
рабичана. У близини Карапске Махале, на простору око са- 
дашње нове цркве, живели су муслимански Цигани. 


“еу Иорданњ Ивановњ, нав. дело, с. 220. 

“) Јов. Х. Василевиќ, нав. дело, с. 46. Ту се вели да је била уко- 
пана у земњу за девет степеница, 

5) На истом месту, с. 43. 
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После 1870 године Куманово. напредује нагло у сваком 
погледу, па самим тим оно од тога времена и топографски 
непрестано расте. Као продужетак Орта Бунар Махале и 
схадашње Пиротске Махале настала је Татар Махала од ко- 
лонизованих кримских Татара. Измеќбу Ендек Махале и Орта 
Бунар Махале 1878 су насењени мухаџири из Србије и Бу- 
гарске и тај насењени део је прозван Муаџер Мало. Због 
великог броја досењеника у то време испуњују се празни 
мебупростори у граду, а истовремено се проширују и стгри 
делови. До 1884 године Карапска Махала се продужује до 
средине Пројевског Сокака, Нагорички Сокак се продужује 
до млина, а Велешки Сокак једва да је ишао за десетак куба 
навише од Тумбе и с једне и с друге стране. Велешки Сокак 


„Велешки Сокак“ у Куманову 


или како се због своје величине зове још и Велешко Мало 
настао је измебу 1884 и 1912 годинње“?). Од 1912 до 1930 го- 
дине Куманово је нарасло дуж шута за железничку станицу, 
где су се махом населили Пиробанци, због чега је тај део и 


“") Како. се Куманово од 1870 г. топографски нагло ширило, наро- 
чило навише, према југу, показује следеби пример. Када су власти 1868 
забраниле хришканима да се сахрањују у црквеној порти, они преместе 
гробње код садашње централне основне школе у Велешком Сокаку. 
Кад је почетком овог века! град допро до гроба, онда га они преместе 
под брдо, код садашње „Соколане“. А када је 1914 грал допро и дотле, 
гробње је премештено дање, ка селу Билановцу. 
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прозван Пиротска Махала. Тад су се попуњавали и извесни 
пргени простори у граду, као напр. измеѓу Варош Махале 
и Ваде поред улице, којом води шут за Врање и Криву Па- 
ланку, где су дотле биле баште за поврќе. 


ХЕ ТИП 


Куманово 17 века са џамијом, текијом, медресом, ханом 
и хамамом, како га Евлија помиње, било је, нема сумње, па- 
дланка турско-источњачког типа. Али са опадањем његовим 
у 18 веку оно је све више личило на село. И по свом изве- 
сном напретку у почетку 19 века оно није много отскакало 
од изгледа једног вебег села. Године 1838 улице су му биле 
некалдрмисане, лети пуме прашине (зими свакако пуне 
блата), а дворишта према улицама ограбена оградама које 
су биле облеплњене лепом од блата и сламе"“). Доцније, по 
свом извесном напретку и у погледу привреде и у погледу 
броја становништва, нарочито шосле седамдесетих година 
прошлога века, када га саобрабајне линије не обилаве, веќ 
се нсеоподигнути државни друмови укрштају у њему, Кума- 
ново има век изглед вароши у унутрашњости Туреке. У њему 
је чак и 1886 г. чаршија са Кепечцима и тезгама; кубе ниске 
и у споредним улицама увучене у дворишта ограбена зидом 
према улицама, улице уске и криве, само ипак пространије 
него у старим турским градовима“"), што се ово последње 
свакако односи на новије делове греда. У то је време још 
било празних простора измебу појединих делова, само су ти 
делови, како Ст. Новаковир наводи, били сбрајќени као 
баште, које су биле добро наволњене, слично сном делу из- 
мебу Варош Махале и Ваде поред улице кроз коју води друм 
за Врање и Криву Паланку, за који у претходном одењку 
видесмо да је био под баштама све до балканског рата. 

Кумансво је, дакле, у доба пред спајање вардарске са 
моравском пругом имало изглед једне новије паланке, али 
са доста стерог, турско-источњачког типа, чак и са прилич- 
НИМ иегледом села. Сами Кумановци који памте то доба, упо- 
ребујуви га са садашњим његовим изгледом, зато што је у 
њему меѓу дворишним оградама било доста плотова, кажу 
да је било „како село“. 

Са продуженим напретком, које је Куманово свестрано 
пцоказивало после спајања вардарске са моравском пругом 
(1888), настаје и његово модернизовање у извесној мери. 
Само је оно веќим делом било у приватној иницијативи и 
састојало се у подизању лепших кува градског стила и у по- 


9) Атј Воиќ, нав. дело, с. 304. 
") Ст. Новаковив, нав. дело, с. 15--16. 
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дизању боњих и пространијих дубана и магаза. Било је 
нешто и општинског рада. На две године пред спајање вар- 
дарске са моравском пругом претседник општине је причао 
Ст. Новаковиру да од касапница, кантара и других општин- 
ских дажбимиа кумановска општина има око 4000 дуката при- 
хода, да се тај новац троши на градске потребе, на калдрму, 
и да се општина стара да однекуд доведе воду у град??). 
Вод“ је управо доведена тек 1893 из хатара села Бедиња, 
када је са седамнаест новосаграќених чесама увебан Њњихов 
број и потребе града у води прилично задовоњене. Дотле се 
иначе три четвртине становништва водом снабдевало оа из- 
гора којих је било у кориту Кумановске Реке. Са калдрми- 
сањем је, мебутим, ишло споро, јер су не само нови, век и 


Садашњи изглед једног деја „Тумбе“ у Куманову 


стари делови града били без калдрме. Калдрмисање је, дакле, 
ИШлО полеко, и то од старих делова у турским махалама, 
тако да су нови делови калдрмисани пред балкански рат, 
од 1909 до 1912 године, и то не добро, јер су само средином 
улица поставњене уске калдрме. Сточни Трг („Ајван Пазар“), 
који је био тада на главном тргу („Тумби“), по коме се зими 
јодва ишло од блата, а на коме се налазила и општинска 
куќа („Беледија“), калдрмисан је у то време, пред балкански 


раг, и то после једне смешне сцене, коју је извео један тур- 


т") На истом месту, с. 16. 
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ски сфицир, довевши војнике са ралом и воловима да заоре 
неискоришБено земњиште. Тада је калдрмисан и Нагорички 
Сскгк, а истовремено: реновиран и део чаршије који се про- 
тезао дуж њега, у коме су радње дотле биле ниске и врло 
неугледне. 

Почетком овог века општинска власт је почела да обраќа 
пажњу и на чистобу у граду. Касапима је забрањено клање 
стоке пред својим радњама у граду, век су то морали да 
обавњају на Кланици, коју је општина подигла изван града, 
преко Реке“3). А и на неку годину пред балкански рат 
општина је извршила и делимичну канализацију. Канал је 
подземно спроведен од врха Велешког Сокака и преко Тумбе 
и Нагоричког Сокака одведен у Кумановску Реку; по бал- 


Један део Еурчиане у Куманову 


канском рату је разгранат и споредним каналима. Пред бал- 
кански рат је спроведен и канал испод Пројевског Сокака, 
али мали, само за одвод воде од кише. 

Последњих година турске владавине чаршија је била у 
центру града и захватала исте делове као и сада. На сада: 
шњем главном тргу, на „Тумби“, био је, како видесмо, 
сточни трг („Ајван Пазар“) за крупну стоку, а трг за ситну 
стоку (овце, козе и свиње) био је у Нагоричком Сокаку и 
цо улазима у његове споредне улице. На Тумби се прода- 


78) Јов. Х. Василевиќ, нав. дело, с. 54. 
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вало још и жито, а ло 1912 било је и нешто радњи за про- 
дају воба и поврна. Изнад Тумбе, ка Ендеку, биле су касап- 
нице, а иза њих ковачнице и нешто бакалских радњи. 
Источно од Тумбе пружале се папуџиске ралње, а одмах иза 
њих је била ТБурчиана, у којој је био скуп Курчијских 
радњи у једном неправилном четвороугаонику, који је имао 
улазе са две супротне стране. Преко пута ТПурчиане, око 
Нове Џамије, која је порушена у балканском рату, на чијем 
је месту после подигнута општинска куќа, садашња зграда 
Градског Народног Одбора, биле су абаџијске радње „а ту је 
био и трг дрва („Одун Пазар“). У непосредној близини је 
био и онај у одењку о привреди помињати Безистен, такове 
у четвороугаонику као и Бурчиана. 


Стара градска кука у ЌКуманову (раније својина Ташкових) 


Сад је сасвим друкчије. На самој Тумби нема ниједне 
радње, веб само око ње. Безистена такобе нема. Једино Бур- 
чиана још стоји. И радње по еснафима нису више онако 
груписане као сто су донекле биле тада, веб разноврсно 
измешање. 


Са досадаиињим излагањем о типу Куманова и о њего- 
вом преображају и променама виделе су се донекле, бар 
индиректно, и преображаји и промене на куќи у овом граду. 
Ипак Кемо мало и конкретно да прегледамо те промене на 
куќи у Куманову. 
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Почетком 19 века, док је Куманово више личило на село 
но на град, и куѓе су у њему биле налик на сеоске, само су 
биле мање од њих. Састојале су се векином од два одењења, 
од „кубе“ и „одаје“. Он средине прошлога века па до рата 
1877. 78, у који период спада онај нагли скок у свестраном 
напретку овога града, јавња се нешто лепша куќа варошке 
рсте ло угледу на тадашње кубе у Скопњу, само од слабог 
м-теријала, обично од дрва и даске. Обично је то била при- 
земна куќа, али је било и куќа на кат, чак и код хришбана, 
само су и оне биле од слабог материјала и са сподним сте- 
пеницама. Мебу таквим малим и слабим курама било је и ве- 
„иких и лепих куба, па чак и од тврдог материјала, као што 
су били Махмуд бегов сарај, Мелем бегови конаци, кука 


„Старо“ и „ноко“ у Куманоку 


Цакирка, кука Мишевих и кура иконома Димитрија. Прили- 
ком свог проласка кроз Куманово 1858 немачки конзул Хан 
је био отсео у овој последњој и назива је дивном кубом 
СвканЦсте5 Нашцее)““). ќ 

Од тога рата 1877--78 у Куманову су се непрестано по- 
дизале боње кубе, али то углавном у средишњим деловима; 
периферија је непрестано расла од нових досењеника са села, 
4 ти се нови досереници, као сиротиња, задовоњавали малим 
кукама. Мебу њима је покоја могла бити чак и под сламом, 


7) Ј. О. хоп Налп, нав. дело, с. 100. 
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као што су биле кубе Јована Бесника у Горњој Махали, 
порушена 1882, и куќа Вукашина Деда Настовског, пору- 
шена крајем 19 века. Таквих је куќа у првој половини 19 
века било много, па нам и та чињеница псказује колико је 
Куманово уназабено у току 18 века, јер су у 17 веку кубе 
у Куманову, по Евлији Челебији, биле Берамидом покри- 
вене“5). 

Од балканског рата наовамо у Куманову је подигнуто 
много нових куќа, па не само у средишњим деловима него 
и у споредним улицема и периферним деловима. Судеќи по 
црепу на крововима, који се почео употребњавати од бал- 
канског рата, у Куманову је свека друга куба или нова или 
обновена. Материјал је код нових куќа цигла, али поред 
ње се јавња и камен, обично нижи део куќе је од камена, 
а виши од цигле. Цигла је у зиду обично слободно слагана, 
а има је и у бондруку. 

Куманово је тако по кубама, којих има нових и у мо- 
дерном стилу, као и по прилично реновираној чаршији 
нешто изменило свој изглед, иначе су линије улица остале 
онакве какве су су биле и за турске владавине. Регулациони 
план је по балканском рату постојао и кубе се по њему зи- 
дале, само појединачна излажења на линију че дају утисак 
регулисане вароши. Али се за то време Куманово прилично 
уредило. Суходолица звана Ендек, која је за турске влада- 
еине пролазила кров Куманово, па и кроз његову чаршију и 
која је била узрок многим болестима, јер се у њу бацало 
Бубре, каналисана је и регулисана. Општина је уз то подигла 
нову кланицу, сушницу кожа, магацин за запањиве ствари, 
сточни трг, централну основну школу, два царка и басен за 
купање. Поред чаршије и извесних делова у центру града 
калдрмисен је и цео пут до железничке станице и то све 
коцком од нагоричког базалта. Од вебих јавних зграда Ку- 
маново је добило Дуванску станицу, коју је подигла држава 
и Занатски дом, Фискултурни дом и Болницу, подигнуте при- 
ватном иницијативом (Болница је задужбина Николе Спа- 
сина). 

Уребење Куманова продужују народне власти. Сада је 
по Народоослободилачком рату подигнута сточна амбуланта, 
нова гимнавија, Дом за социјално осигурање и др. Калдр- 
мишу се досад некалдрмисане или слабо калдрмисане улице 
на периферији. 


У погледу етничког размештаја Куманово је за турске 
гладавине имало два главна дела: муслимнаски и хришбБан- 


7") Материјал о куќи у Куманову у току 19 века великим делом 
је узет из навофеног дела Јов. Х. Васињевива, с. 40, 56, 58, 60 и 61. 
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ски. Муслимански су чиниле старе турске махале: Џами Ма- 
хала, Орта Бунар Махала, Макмуд бегова и Енлек Махала; 
остали делови на истоку и југоистоку били су хришфански. 
Са исењавањем Турака и Арбанаса у Турску од балканског 
рата помешане су и поменуте старе турске махале, јер су 
се у њихове куќе редовним путем (куповином) усеравале 
македонске породице. Тим истим путем је помешана и Му- 
хацирска Махала. Цигани живе на перифериским деловима 
и то: православни у јужном крају града, у тазв. Амбар мали 
и код „Соколане“, а муслимански Цигани поред реке на путу 
за Криву Паланку и нешто у Бедињској Махали. 


Атанасие Урошевич 
КУМАНОВО 


(Вивод) 


Хоти Куманово имеет отличное географическое положение, он не 
старми город. Согласно одному средневековому воспоминаникт ошибочно 
до настоишего времени в наунои литературе считалосБ что он развилси 
от одного средневекового села того же имени То средневековое во- 
споминание между тем не относитси к современому городу Куманово но 
к одному селу такого имени в Косовско-метохиИискоИ области, которое 
теперБ не сушествует. Современное Куманово, таким образом, и как 
город и как поселение в первми раз воспоминаетси в 1660 г. в путевк 
записках известного турецкого путешественника Звлии Челеби. 

Согласно титулу „королБ Куманова"“, которми штринил в 1689 г. 
ВОЖДБ повстанцев северо-восточноИ части Македонии, Карпош, когда 
австрИцнг в воине с турками достигли до Македонии, можно било бг 
сказатБ что Куманово бил успевакошии городок. После того и еше одного 
неудачного австрииского похода на Балканм (1787) Куманово бло В 
упадочном СостоиНИНИ И ТОЛБКО в (19 веке начало подниматрси. Но пи 
тогда, все до семидеситмх годов, его развитие умеренно, потому что В 
близкоќ окрестности, в каких нибјдБ десити километрах от него, неко- 
торме села (Табановце, Нагоричино, Стрезовце и Клечовце) бмли силр- 
нее конкурентег в зкономическом отношениа. И в тех селах как и в Ку- 
маново пересекалисњ пути, так что путешественники, купцмг и караванњ 
почти не имели надобности проходитЊБ через него или заходитБ в Него. 
Толрко тогда когда в те семидеситне годн прошлого века проводилсњ 
государствениме дороги в Турции и когда в окрестностих Куманово за 
их пересечение взито толБко Куманово, конкурентнме центрв Куманова 
до того времени терикт зкономическое значение, а Куманово делиет 
огроминми скачок, еше беспрерњџвно держашииси, как зато показњвает И 
диаграмма строителрства. Из такого незначителњного городкас 300 домов 
в начале прошлого века Куманово теперБ цо числу жителен (20.000) 
четвертБи город по поридку в Народноќ республике Македонни. 

Во всиком случае по поминутвим шпричинам зкономическоќ полицен- 
тричности путеИ сообшении в окрестностих Куманово, хоти и занимашушее 
отличное положение, до 17 века Куманово не представлиет городского 
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поселении. Ту ролБ в среднем веке имело Нагоричино, в котором доста- 
точно старки церквеќ и церковок, и ридом с ним, может бњтр, ешце какое 
НИбудБ соседнее село. На основании мест нахождении римских древно- 
стеќ можно би бмло сказатБ, что и в старом веке в современнои окрест- 
ности Куманова также сушествовали не один но болрше малџж ЗКкоНо- 
мических центров сразу. 

В зкономическом отношении Куманово имело очен интересное раз- 
витие. Через цели 18 век в Куманово не брло достаточно ни реме- 
сленимх, ни купеческих лавок, а потребностњ в ремесленнои и купече- 
скои мануфактуре и в других материилах бкла болбшаи, потому что по 
причине торговли здесњ собиралси болБшои базар. Недостаток в том ма- 
териале дополнили единичне ремесленники и купци из соседних городов 
Скопи, Велеса, Штипа и Кратова. Приходили каждук неделк в базарнњи 
деНБ И ОПИТБ возврашалињ в свои места. Даже так в каждБи базарнии 
ден5 прибњивали из Скопи и разменшики денег. Куманово так сказатр 
через весњ "Овек било одноИ болБшоН ирмаркои базарного типа. ТолБКО 
8 начале 20 века он перестает, болбшеИ части, снабжатрси через купцов 
и ремесленников из соседних городов, потому что в нем уже бмло раз- 
НмН нужнмих видов и в достаточном количестве и ремеслениџк и купе- 
ческих лавок и ТОлБКО с того времени он начал получат5 форму обмч- 
мого города с утвержденноИ зкономическои жизнек. Единственно из- 
вестиње предириниматели из велешкого села Башиного села продолжили 
снабжение Куманова вином и! ракиен из своего села и своего краи вее до 
балканскоИ воИнБг (1912); в конце концов и они перестали с тем, во пер- 
ВБх, потому что хотели порватБ с жина тех, кто ходит на заработки, а 
тако жизнк они прожили около полувека. Также постепенно они почти 
все открџли в Куманове известме лавки, особенно кабаки. Их семениства 
жили беспрермвно в Башином селе в ГОдБЕ между Балканскоќ и Мировоќ 
ВОИНЕ. Кроме зкономическоИ делтелБности со сторонџги греков Из ЦДНИНБ 
в начале 19 века и позднее со сторонш цинцаров из Крушево, самуфт 
болршук зкономическук деителБностБ в новое времи в Куманово прои- 
вили и наШболршее вличние оказали на его зкономическое развитие Те 
македонские предприниматели из Башиного села. 

В осталБнНБк частих зтоИ работми дактси даниме о прирашении И 
происхождении жителеИ с начала 19 века и то како за македонское так 
и за турецкое и албанское население, а затем излагактси ни осталбиме 
даниве нужнне дла однои монографии из урбанистическои географии 
(топографическое развитие города и тип города). 


АТАМАЗЦЕ ЏВОЕМЕС 


КОУМАМОУО 


(Безите) 


Мате за 5Ќиавол ебортаршие ге5 Ѓамогарје, Китапоуо п"е5( раз 
ипе че фе Гоприе Чаќе. е ЃопбапЕ 5иг цпе ШецрНоп, оп репзаќ јизди"а 
ргезепј дие Китапсуо 5езЕ Фбуејорре Ч"ип уШаре Че шоуеп Аре ди тете 
пот. Серепдапи, сеќќе јпесирНоп би тоуеп дфе ше ње гаррое раз а Ја 
мШе астцене де Китапочо, тај5 а ип мШаре Чи тете пот де Ковзоуо, 
чаре ди! п"ехјеѓте р!ив. Ја уШе Че Китапоуо, раг сопоециепи, сотте ме 
еј сотте Парќаноп еп џепега!, е5Е тепјолпбе роцг Ја ргепјеге (ој еп 
1660 Чап5 П!ПНпегање а"Емја Тере|ер!, ќе уоуарецг ќигс Беп соппи. 

руаргев је Ште зго! Че Китапоуоќ, дие Је спеѓ де Етоиггесноп е 
Ја МасеЧоте ди погд-е5Е, Кагро“, 5"е5Е аНгриќе еп 1680, атого дие Пез 
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Аишјенјеп5. дап5 ја риегге сопјге Гез Тигс5, з0п мепиа Јаздиаих Штне5 фе 
Ја Маседоте, оп рошттаН репзег дие Китапоуо бкаН ип роцгр еп ргозре- 
ге. Арге5 сеЌе сатрарпе, 5шШује бипе ашје сатрарпе де5 Ашиенен5 
дап5 Та Репшеше ВаКапјцие (1787), Китапочо е ќотре еп десадепсе, 
роцг пе роцуој гергепдге за рговретке диац ХТХе зјесе. Мате а|огз, 
Јизциа 1870 епујол. за рговрегне е5! тодегќе, ривдиеИ ауаѓе Дап5 зоп 
уојојтаре јттечјак, бјогјопе5 а ипе адјајте де КНотејгеќ, диедиез мШарез 
"Тарапоусе, Маропјќто, 5иетоусе еѓ Кјеќоусе) ди ЃигепЕ зе5 сопсиггелј5 
есопотјдие5. Се5Е фап се5 јаве, сотте а Китапоуо, дце је5 сотти- 
пјеаќод5 бе сгојвајеп! Че зогќе цие Је5 уоуареиго, Јез соттегсапе еј Гез 
сагауапе5 пауајепЕ тете раз Бевот 4"у раззег ои Ч"у Чезсепдге 

Уегз 1870, агог5 диеп Тигдије оп а сопојиќ Јез гошѓе5 паНопаѓед ен 
дие Китапоуо е5Е Чеџепц Те поеца Че фиг сгојетепЕ, Ге сепјге5 Де соп- 
сцггепсе ацкоиг де Китапоуо оп регји јеиг "трогкалсе есопотидие, ќапај5 

це Китапочо а ртг 5о0п ртапб е55ог, ци! биге епсоге, се ди топќге је 
шартатте а Ја раре 31. Гип Боцгр запз јтрогкапзе де 300 тај5оп5, аи 
соттепсетепЕ ди 5јесте ра556, Китапоуо, раг "е потрге це за роршаноп 
(20.000 П.), е5Е деуепи (а цдианјете уШе ап (а Кериридие рори"ајге 
таседолјепте. 

Ргораретеп! а сацзе фе Ѓехјоќепсе фе рјичјеига сепигез ееопотицие5 
Чат5 5е5 епујгопо, дојчие “"ипе зНиавоп "ге5 Ѓауогаме, Китапото, ачап! 
е ХМПе вјесе, пе зе топке рок сотте НарЌаНноп играте. РепдапЕ Ге 
тоуеп две, се гоге а јоие Марогтбто, бапо Једие! Пу а аз5ел Через ек 
Че запеицајге5 еј, ргорабхетепк епсоге ип аџкге мШаре уоѓош. ПОѓарге5 (с5 
гезѓез агепбојорјдце5 готајп5, оп риггаќ ае дие дап5 ГапНндите, ацх 
епујгоп5 фе Китапото П у ауаН а ја Ѓоњ ршоѓешг сеп беопотициез. 

Ои рот! фе уце ебсопотицие, Китапоуто а ец ип деџејорретелќ 
упѓегеззапе. Бигапе ќоше е ХХе 5јеете. Китапото п"а ра5 еи 5ШШШеатепЕ де 
роишидие5 соттетсапе5 еЕ агНзапе5, агот5 дие Ја сопзоттаНоп е Ја таг- 
спапдње Че (оцѓе зогке ќЕЌ јге5 ртападе, ршдие секаН ип тагсие јтрог- 
капг роцг Геснапре Че5 ргодиј5. |. ЧпзиНјвапсе фе тагснапдње5 бјан сот- 
Б-бе раг Гез соттегсапњ ек Ге5 агНап5 хепап! де мИез уојејте5: Фкорје, 
Меје5, 5Цр ек Кгаѓото. П5 уепајепЕ спадие зетајпе роџг Ге јоиг фе тагене 
еј ри гепдгајепЕ фап5 јецг чие. Роцг је јоцг Че тагене уепајеп! тате Је5 
спапрецго фе 5корѓе Китапоуо, репдапЕ ќои! Ге ХЈХе 5јесје бкај ипе птрог- 
капѓе уШе Де соттегсе ди Ѓуре Ѓогат. Ди соттепсетепте би ХХе сјесте 
Китапоуо сеззе де 5арргочјеоппег раг |е5 сопитегсапј5 еј |ез агјвалз фе5 
уЕе5 уојојте5, саг И розчефе деја, ек еп потфте 5иШјбап!, 1е5 Бошнаиез сот- 
тегеатјез ев агЦцвапе5 еќ с"е5Е ајог5 диЦ а геси Газреск Фипе мие ад ме 
бсопопидие 5ѓариеќе. Фец5 Је5 тлагснапд5 атршал!а де Вајпо ето, мШасе 
рге5 Че Уеѓе5, опЕ сопнпие А гаунаШег Китапото де уп еј Феац бе ме 
Че Јецг ујаре ек де Јеиг сопјгбе. Сеа а биге јизаи"А Ја оиџегте Бакапјаце 
(1912), диапд 15 сез5егепЕ Че 6"оссирег Де сее зоге де соттегсе рагсе 
це Ге рпиохега а дејгиќ Је5 чјрпез фе Јеиг мИаре еѓ рагсе ци оп уоцти 
готрге ауес сее уѓе јпеѓарје диИ5 тепегелЕ репбапЕ ип дет! оѓесте. 
Фојди"Н5 ајѓепќ ец фе5 Боиицие5 а Китапоуо, роцг ја рираге Чез ацрегрез, 
Тецто ЃатјМе5 ујуајепќ сопИпиебетепќ а Вато Фејо, 15 те Је5 гатепегеп 
а Китапоуо ди"а ја реподе еп(ге ја риегге Бајкаптце ек Ја ргетјбге риегге 
топдјаје. Фаш ГасНије бсопотјцие ек ја рагк Че Огес5 Че Јапјпа ди 
соттепсетелЕ ди ХТХе 5есте еЕ фе5 Татјаге5 Че Кгиќето р"и5 кагд, |а 
ри ргапде аснуќе ќсопопицие а Китапото екаќ дерјоубе раг Ге еп(герге- 
пецг тасбаопјепе фе Вајто Фе!о, 4ШЕ рагујпгенќ а ехегсег Га р|из ргапбце 
јЦиепсе 5иг 5оп Чеуејорретепк бсопотидие. 

Бап5 Те5 аштгез рагјев Че сеНе бие оп Чдоппе е гепзејопетепно 
ит ЃашетепќаНоп ек Ѓојејте бе ја роршаноп а рагнг Чи соттелсетет! 
Чи ХХе чјееје Фотејште тасбдолјеппе аџ551 Бјеп дие де сеИе форте Ми- 
дие еј афапаје. Д Ја ШТ, оп доппе е гепзејппетепе5 пбсезбајгев роиг 
ипе топортарнје фе рборгарнје играјте (Је феџеторретепЕ ќороргарицие еќ 
"е ќуре де Ја уШе). 
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.. ЈЕДНА РИЈЕТКА СНИМКА 
: АЛФА-РАСПАДАЊА 
1 У ТОРИЈЕВУ НИВУ 


ча (Примњено 1 јула 1949 год.) 


МАРИН КАТАЛИНИЊ 


ЈЕДНА РИЈЕТКА СНИМКА АЛФА-РАСПАДАЊА 
У ТОРИЈЕВУ НИЗУ 


(С 1 теблом) 


Натопимо ли осјетливи слој фотографске плоче специ- 
јалне врсти (за истраживање корпускуларних зрака) врло 
разријебеном растопином соли једног радиоактивног еле- 
мента, па је чувамо у мраку неколико дана и онда развијемо, 
опажамо под микроскопом у њезину слоју стазе алфа че- 
стица као појединачне трагове или као вишекраке „звијезде“. 
То је позната метода истраживања, која по тачности заостаје 
за методом магле, али квалитативно има према њој неке 
предности. Ако се у времену од натапања до развијања 
плоче један атом редиоактивног елемента више пута ра- 
спадне, стазе алфа зрака из њега и из његових алфа-сњед- 
ника излазе из исте тачке и чине звијезду. 

Узмимо случај, да је осјетњиви слој био натопен раз- 
ријебеном растопином једне торијеве соли. Како од радио- 
торија до ТИП има 5 елемената, који избацују алфа честице, 
очекивати је, да Бе се појавити звијезде са највише 5 тра- 
кова. То могу бити 5-краке звијезде с једним дугачким тра- 
ком, који представња стазу алфа честице из ТВС, иди -- 
нешто рјебе -- 5-краке звијезде без дугачког трака, ако је 
посњедња фаза распадања ишла огранком ТС -- ТПРС“. 
Таквих звијезда заиста И налазимо, и ако не баш често). 
Највише опажемо звијезда са 3 и са 4 трака. 

Узмемо ли у обзир цијели торијев низ, могла би се оче- 
кивати и по која б-крака звијезда. Да би таква звијезда 
настала, треба да један торијев атом у оно неколико дана 
од натапања до развијања пребе у МТИ,, овај у МаТЕ., па 
у Кати, и да овај радиоторијев атом доврши цијели споме- 


" Н. пр. Н. Ј. Тауј|ог а. У. р. СабнојКкаг, Ргос. Јпдѓап. Асаа. 
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нути процес распадања до ТВПО. С једне стране због спорог 
радиоактивног раопадања самог торија, с друге стране због 
прилично дугог половичног времена, које има М5ТИ, (6,7 го- 
дина), такав је догабај У тако кратком временском размаку 
врло мало вјеројатан. 

Пред неколико година нашао сам -- измеѓу неколико 
стотина прегледаних звијезда -- једну такву б-краку зви- 
језду код истраживања плоча натопјених растопином тори- 
јева нитратаѓ). Према томе, она предочује алфа распадање 
једног торијева атома све до распадања његова посредњег 
алфа-сњедника ТПС". Та је звијезда приказана у сл. 1 
(табла 1!) у повеќању 872 : (првобитно повеќање: 800 55). 
Присутност дугачке алфа-стазе, која припада елементу ТНС", 
искручује алфа огранак ТВС -- ТС". Ова звијезда показује 
још и ту особитост, да је алфа честица из ТНС" морала бити 
алфа честица с аномалним досегом у уздуху Ќо -- 9,27 см“). 
Осим разлога, који долазе ниже, за ово говоре и резултати 
успорејивања дужине ове алфа-стазе са дужинама алфа-стаза 
ТВС" у неким снимкама Фраких звијезда, снимњених уз 
исто повеќање, гдје је таква стаза била добро хоризонтална. 

Употребњене су Афгине К-плоче с деблином слоја 40џ. 
Плоча је купана 30 минута у 22-ној растопини торијева 
нитрата, па је након 4 дана развијена. -- У плочама К не 
виде се трагови стаза бета честица. 

Употребњен је кемијски чисти торијев нитрит. Старост 
му је могла износити 3 до 4 године. Према томе, он је морао 
садржавати још знатну множину шрвобитног КАТНИ, који је 
-- због своје изотопности с торијем -- код израбивања пре- 
парата био сталожен заједно с торијем. Означимо ли с ХА, 
почетни број атома тог КатТн, онда их је након 3 године пре- 
остало још 0,334 Мо, а након 4 године 0,232 М,. К томе при- 
долази КаТН, који се кроз то вријеме стварао из мезото- 
рија. Овим и спорошру распадања самог торија објашњава 
се чињеница, да је у плочама број појединачних кратких 
трагова, који би припадали торијевим алфа честицама, био 
размјерно мален у поредби с бројем звијезда из ВаТН и 
његових седника. С друге стране, препарат је због своје 
релативне младости био још далеко од радиоактивне равно- 
теже с новим КаТП и његовим сњедницима. То и споменути, 
слабо познати остаци првобитног КАТНИ имају још неповоиу 
страну, да отежавају просубивање вјеројатности за појаву 
б-краких звијезда према фреквенцији 5-краких звијезда. 


2) ХМ ствари, набене су још двије такве звијезде. Код испитивања 
сне су одгачене, јер је било знакова, који су упубивали на то, да се 
ради о распацању двају атомај КАаТП или ТЕХ, који су се случајно нала- 
зили један уз други. 

“) Фреквенција 33,6: 10“. СЕ: Сетрег- 5сПее!, Напав. а. РРу5., 
ХХИ/Л, 2. изд. (Берлин, 1988), стр. 309 (5 М Елулечоја 
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Стазе алфа честица у сл. |! означујемо редним броје- 
вима, почињуви од најкрабег трага у смјеру гибања казањке 
на ури. Координацију појединих стаза појединим алфа еле- 
ментима торијева низа изводимо на тај начин, да једну дату 
стазу самоволно припишемо једном елементу, па из дужине 
те стазе и из досега алфа зрака тог елемента у уздуху нор- 
малног тлака и собне температуре одредимо моб кочења 
фотографске емулзије у поредби с уздухом. Онда помоќу 
тако одререне моќи кочења прерачунавамо дужине осталих 
стаза на њихове еквиваленте у уздуху нормалног тлака и 
исте температуре. Из добивених уздушних еквивалената по- 
кушавамо да поједину алфа стазу припишемо елементу, за 
који је досег алфа зрака у уздуху под наведеним околно- 
стима најближи датом еквиваленту. У самој је природи ове 
фотографске методе -- због размака мебу активираним и 
развијеним зрнцима сребра у емулзији -- да Ќе тако одре- 
Бени уздушни еквиваленти бити готово редовито краби од 
досега истих алфа зрака у ваздуху“), као и то, да Бе они 
покагивати знатно расипање вриједности. Извјесно расипање 
вриједности долази код ове методе и одатле, што емулзија 
има другу мој кочења, док је влажна, него ли кад је суха. 
Односно, средњи досег алфа зрака у емулзији други је за 
оне зраке, које су излетјеле првог дана, него за оне, које 
су излетјеле посредњег дана. -- Како се види из сл. 1, У 
К-плочама средња густора зрна (1. ј. број развијених зрнаца 
сребра на дужини једног микрона, или такобер: средњи раз- 
мак меќу развијеним зринцима сребра) на равличитим стазама 
колеба у доста широким границама. 

Изведени су различити покушаји координације стаза, 
с различитим стазама као основним стазама („Јнормалама“). 
Једино добро слагање се постизава, кад се стаза бр. 6 при- 
пише алфа честици из торија А (ТПА), па се она узме као 
вормала за успоребивање. Томе одговара мож кочења 2050:1. 
У том случају прерачунавање покавује, да најдуња стаза 
одговара алфа честици из ТПС" само онда, ако се овој при- 
пише аномално велик досег у уздуху Ќо --- 9,27 см. Резултати 
ове координације приказани су у таблици 1. 

Микроскопско испитивање под повеќкањем 800 5“ цока- 
зало је са свом могубом точношбу, да исходишта свих стаза 
леже у истом нивоу у дубини неких 10 и под горњом повр- 
шином желатина, Да би ова чињеница била што боње истак- 
нута и у репродукцији, звијезда је снимњена у директном 
повекању 800 2. Тим је нешто изгубњено у оштрини дије- 
лова неких стаза, које леже више или мање положито према 
хоризонтали, осим стазе бр. 3, која је готово тачно хори- 
зонт-лна. Кохеренција исходишта свих стаза у хоризонтал- 


-з Види такоБер: Тау|ог а. рРарпојкаг,| с., стр. 269, таблица. 
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ној равнини испитана је на готовим снимкама у накнадном 
повеќању на 2400 Х. Интерполирајуви правце стаза по сре- 
дини што више зрнаца, показује се, да стазе бр. 1 (ТП), 
2 (КАТН) и 5 (ТЕХ) имају заједничко исходиште, које је 
удањено 0,3 до 0,4 и од заједничког исходишта осталих трију 
стаза. Овај се помак исходишта не да објаснити одбојним 
помацима атома код емисије првих трију алфа честица, јер 
је исходиште посредњих трију алфа стаза помакнуто готово 
насупрот смјеру, којим би требао бити одбачен атом првим 
одбојним ударцима. Зато се тај помак има објаснити дифу- 
зијом атоми уз претпоставку, да је измебу емисије алфа че- 
стице из КаХ и емисије алфа честице из торона протекао 
одуњи временски размак. Обзиром на довофно дуго поло- 
вично вријеме, које има ТПХ, такав је временски размак 
вјеројатан. Петерокраке звијезде у снимкама Тауј|ога и 
рарпојкага показују битно веќе дивергенције (3--4 и) 
мебу исходиштима појединих стаза, па и они нагињу тума- 
чењу ове разлике дифузијом атома“). 

Стаза бр. 1 силази стрмо у дубину под кутом 9 “- 509. 
У микроскопу она се настава у дубини са још 1 до 2 зрнца; 
од ових се у репродукцији слабо назиру контуре првог 
зрнца. Уз горњу цретпоставку, тј. уз идентифицирање стазе 
бр. 6 са стазом алфа честице из ТПА као нормале, права ду- 
жина стазе бр. 1 добро одговара досегу К,, торијеве алфа 
зракже. 

Ако дужину стазе бр. 3 (25,8 и) рачунамо до краја агло- 
мерата зрнаца, којим она завршава, онда њезин еквивалент 
излази нешто предугим према досегу Ќ.. за торонову алфа 
честицу. Сматрамо ли у том агломерату посњедње зрице, 
које и онако лежи изван опБег правца стазе, паразитом, онда 
се уздушни еквивалент преостале дужине стазе (25,0 и) добро 
слаже са КЕ. за торон. 

Ознаке у вертикалним ступцима таблице 1 имају ова зна- 
чења: 74 -- дужина стазе алфа честице у фотографској емул- 
зији (пројекција на хоризонталу) у микронима; -- изра- 
чунани еквивалент у уздуху нормалног тлака и температуре 
18" С; ЌК., -- досег алфа честица у уздуху нормалног тлака 
и температуре 18"С; Т -- половично вријеме. Досези Ќ. 
изведени су из досега Ко према новијим Мауеговим по- 
дацима“). Редни број стазе дефиниран је као горе. 

Кад се узме у обзир, да моН кочења емулзије понешто 
расте с енергијом честице"), па кад се 4. за стазу бр. 4 по- 


" Тауѓог а РабпојКкаг, 1. с. стр. 270--271. 

" 5. Меуег, |. с. 3), стр. 302, 310, таблица 13. 

" Бр. Н. ЖМерр, Рвуг. ЌКеу. (2) 74, 511, 1948; Успехи физичс. наук 
38, 77, 1949. 
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Таблица 1. 


МоБ кочења: 2050:1 


Координа- | ќ. 
Напомена ција 


елементу | (ст) 


1 то 7,1 ро. 1,46 Ракот рач ТА 266| 1,8.10а. 
зо е АА 
; ШЕ: 8,86 Т Ката Те. 1,90 а. 
| мај за то | цејава 
3 На 545, СЕА) 5.12 | 54,5 зес 
ај ао „нормала“ | ТИА 5,75 | 0,14 5ес 
| чат раиј тонат | те | ка с. 109 бес 


множи с тако повебаном моќи кочења, ода се уздушни 
еквивалент те стазе са /, -- 988 ст још бо.њБе приближава 
аномалном досегу К,, за ТРС". 


Стазе, које су овдје приписане алфа честицама из торона 
и из ТПА, одлазе у диаметрално супротним смјеровима. 
Могло би се радити о чистој случајности; али исти појав 
диаметралности запажен је у још три снимке о-краких зви- 
језда и у једној снимци 4-краке звијезде, и то опет на ста- 
зама, које по дужиии долазе одмах послије дужине стазе 
алфа честице из ТПС", а дужином се мало разликују измебу 
себе. По томе се чини, као да се не ради увијек о чистој слу- 
чајности. Онда би требало тражити објашњење овог појава, 
гдје он није случајан, у карактеристици, да се ради о двама 
алфа-елементима, који слиједе један за другим, без посред- 
ства бета-елемента, а к томе други од њих је елеменат с врло 
кратким половичним временом. Чини се, да би се основа за 
тумачење могла наќи у претпоставци, да је у овим случаје- 
вима алфа честица из ново настале језгре ТПА излетјело 
непосредно иза алфа честице из торона, док се ново настала 
језгра још налавила у узбуќуеном стању прије емисије гама 


4Х 


52 Мм. Каталиниќ (А) 


кванта. Можда се ради о временском размаку 10““ до 10-34 
зес, док је торонова алфа честица још била у домашају 
језгре, тако да су обје алфа честице и остатак језгре још 
чиниле механички и електрички везани сустав. Дара прет- 
пост“ека свом крупно приближном рачуну јест, да алфа че- 
стица постирне своју пуну почетну брвину, како ову обично 
дефинирамо и како она улази у Сегеегову формулу о до- 
сегу, истом кад је она изашла изван бедема потенцијала. 


Скопње, у јуну 1949. 
Физички институт 


МАРИН КАТАЛИЧИЧ 
РЕДКИИ СНИМОК АЛБФА РАСПАДА В СЕМЕИСТВЕ ТОРИН 
(Резоме) 


Автор дискутирует по поводу ОДНОИ исклкучителБно редкоИ звездБЕ 
алефа-распада в семеистве тории. Звезда обнаружена в светочувстви- 
телБном ЗмулБсионном слое одноќ К-пластинки Арѓа, котораи бмла 
промнта 30 минут в весрма разведенном растворе нитрата тории, а затем, 
после 3-х днеИ проивлена и закреплена. 

Зто шестиконечнаи звезда, показмвактаи и краткиИ путБ алрфа- 
частицг ИЗ тори. и длиНИмИА алрфа-частицег из ТПС (фиг. 1, табл. 1, 
увеличение 800 1,09 х). Анализ снимка при увеличении 2.400 5 пока- 
ЗБивает, что зто деиствителБно шестиконечнаи звезда, а Не, может битБ 
суперпозиции двух звезд, ибо расстоинии исходниж мест отделрних сле- 
дов виражени в 0,8 до ОДи; а зто легко обрисниетси тем, что первона- 
ЧалНБНИ атом тории в зто времи диффундировал. Следователвно, звезда 
показњвает постепеннии албфа-распад от ТЕ до ТО. 

Все пути, кроме наиболее короткого, достаточно горизонталБии; 
наќболее короткии пет спускаетси к горизонталБноИ под, углом окодо 
50". Анализ принадлежности следов отделБнБм Злементам семеиства тории 
производилси таким образом, что один след произволно припискивалси 
одному злементу, а затем при помоши следувушевн из зтого ввичисленнои 
способности торможении ЗМУЛБСИИ ВБЕЧИСЛИЛИСБ ВОзДушнке Зквивалент 
осталвникх путен. Цути обозначалисњ поридковнми числами начинаи от 
наиболее краткого следа по направленик движении часовоИи стрелки. 
Лучшее схождении вџчислениох воздушни зквивалентов с пробегом 
р.. дли отделБник злементов получаетси если шутБ Хе 6 припишеттси 
албфа-частице из ТНА. Но в таком случае ВОЗдуУШНБИ Зквивалент следа 
Ме 4 соответствует алрфа-частице с аномалбним пробегом (ф.. -- 9,88 ст.), 
котороко вес5ма рецко отсвилает (38,6: 10“) ТНС. В зтом состоит друган 
пеклочителнрнаи характеристика зтоИ звезди. Е 

Главнње даннеге содержатси 8 таблице 4. Обозначении в зтои таблице 
стедукршие: ),-- длина следа в змулвсии в микронах, /, -- ВОЗДУШНЊИ зКВИ- 
валент в см дла тормовноИ способности 2050:1, К.--тпробег алдбфа- 
частицег в ст в воздухе нормалрного давлении и темиературиг 18" С, 
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Т -- период распада злемента. Воздушни зквивалент /, дли пути До 4 
еце лушче соответствует (9,88 ст) аномалвному пробегу Ќ.. дла тие; 
если принитБ во внимание повеишшение тормознои способности ЗмулБСИИ 
вместе с товришением знергии ло отношечио к (7). 

Автор берет в дискуссит и то обстоителБство что пути ХА Зи 6 
диаметралњно противположне, а вместе с тем принадлежат алрфа-путим 
двух злементов которме кследукт непосредственно один за дрхугим, а 
другоИ злемент (ТНА) обладает весвма коротким периодом распада. 
Ввиду того что зто ивление обнаружено ешце и на трех питиконечних И 
на одноЌИ четмрехконечноИ звезде, которое всегда относиласњ к следам 
одинаконих относителБниХ длин, автор считает зто ивление неслучаИним. 
Автор ставит гипотезу виражаош что албфа-частица из ТПА врлетела 
непосредственно за алрфа-частицеИ из торона, во временном расстоинии 
поридка величин од 10-““ до 10-"" сек в то времи как идро и обе алрфа- 
частицБЕ в движении еше представлили единук систему свезаннуњ и ме- 
ханически и злектрически. 


МАВЕМ КАТАЦАЈС 


ОХ А ВАВЕ РНОТООВАРН ОЕ ТНЕ АЕРНА БЕСАУ |М ТНЕ 
ТНОКОИМ 5ЕКЕ5 


(Ехсегра) 


ТНе ашног Фесиеве5 ап ехсеропај бкаг ој "Пе ајрпа десау ш е 
Шогшит зете. Тре каг ма јоипд Шт ќе зепоште (ауег оГ ап Арѓа К-рјаќе, 
жен аз ргемоцу Бајтед Ѓог 30 пипике5 шт а уегу дише 5ошнНоп оЃ 
Хрогит пИгаѓе апд ајќег 3 Чау5 ма Чеуеоред апд Нхед. 

И а зрсргопр з5каг ехнванпо Бош Ше 5рогк (таек Бетопетр ко Ше 
ајрна рагијете ог Шогјит ап ао Ше Јопр опе феѓопрштр ќо Чнаќ оѓ ТПС" 
(Еј. 1, Рааќе 1; тарпШеаНоп ое 800 5 1,09). Ап апаѓузЊ оѓ Ше руешге па 
тартНеаНоп 5с 9400 5Ножед, ќнаќ и. ехнјое аскцаќу а ќгце б-ргопр 5каг, 
пок регнар5 а сазиа! бирегровИјоп, "те зкагипр-рот оѓ Ше Пјпије Чгаско 
диГегтр опе Шот апобнег Ѓог ак точѓ 03 ко О4џ.; ЌЕ 5аени Фегепсе 
тау еа5ју Бе азстед ќо а ФИГивјоп оѓ жПе тија! опит акот 1 Ле 
теапите. ТНегеѓоге, Ше 5јаг гергезепј5 "е еисесебејуе ајрпа Чесау (гол 
ТЕ ќо Тир. 

А! Шаск5 аге тоге ог Је55 Потгопќа!, (е 5погтќе5Е Маск ехсерѓед, 
Чѓрртпо ја ап апрѓе аБоие 509. ТНе аќќетрк5 ќо австре 5јпеје ќгаск ќо "е 
Шауца! атрна тетфрего оГ е ЕНогат 5етјез мжмеге табе јп е ЃоЛоушр 
мау. Ешеќ а вјпеје кгаск чуа5 агпикгатју ајегред ќо а тетфрег. апд (е 
екоррте рожег оѓ ре етшјоп апд е ајг едијчајепко оГ ќе ојег ќгаск5 
шете сајсиаќед. Тнеп Ше ај едиѓуаѓепке мжеге сотрагед жиП "пе ајрна 
гапре5 Њ. Беопеѓтр ко ќНе уапоиа тетфрег5 оѓ ќе Бете. Тре ќгаско аге 
шп ќне 5едие! депоѓед Бу огајпа! питвге5 сјоск-миве, Берјппт (гот Ше 
бпогкечк ќгаск. ТНе февј апд е то5Е сопојоќел! гевшк жеге обѓатед Бу 
азстрте ќне Шаск Хе 6 ќо Ше ајрпа рагнее Пот ТПА. Ви Шеп, (е ат 
едита"елќ оѓ ќе Топре5ќ ќгаск, Ке 4, соггевропд ќо е ајрна рагнеје жиП 
Ше апота!оц5 гапре (Њ.-- 9,88 ст.) епииед уегу гагету (83,6: 10“) Пот 
ТЕС". Негеш 5ир6ј545 апоег ехсерцопа! снагаскег оѓ Шј5 бјаг. 

Те "трогкапј дака аге рѓуеп (а ќаМе 1. Тре аппоќашјоп5 ЖНеге ибед 
дероѓе- ),--ќне јепрШт оѓ е ќгаек шт Ане етиј5оп Ш и; 1-- Ше соггев- 
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ропјтр а едшуа"епЕ шт ето. Ѓог Ше 5ѓорртр рожег 2060:1; Ќ. -- Ше 
гапре оѓ (е атрна рагие|е Ш ст. ајг ак 760 тт. Не апд 18" С; Т -- ше 
Нај!-уајие регод. Тне а едијуатепЕ оѓ е (гаск Хе 4 соггезропд5 5! БеНег 
(9,83 ст.) ѓо ќне апотаѓти5 гапре оГ е а|рпа рагисте оѓ ТНС" ру ќакто 
шко ассоипЕ ќе јпегеазе оГ сНе 5јоррше рочжег чин Не епегру оѓ Ке 
афрна рагиеГе (7). 

АК (45Е (е ашкног Фосив5е5 ќе сттсеитоќапсе, ќнаќ Ше ќгаско Козч. 3 
апд 6 Це дкатејгаНу орро5ке ќо опе апоѓнег, мИП гератј ко (не Ѓаско, (Пак 
ќнеу Бејопе ќо ќуо аГрпа егетепќ5 ЃоМожјпе шотејаќету опе аѓќег апо(цег 
апд (Нас ќе зесопд еетепЕ (ТПА) 15 чегу здоге Џуед. Тне вате орзегуаноп 
Кампе Бееп тафе оп зоте б-ргопр ап 4-ргопр з5јаг5 ап сопсегишр Ме 
жгаск5 оГ ЧНе 5ате геаНнџе Јепрен5, ќре Нуроќтезјо 15 риќ ГЃогчаг4, (Пак Ш 
ЖЕ сазе е ајрна рагиете јот ТНА чуиаз ејестед (ттедјаќеѓу ајКег ќнаќ 
кот Тп, шт а те (пегуа! оѓ Ете огфег 10-29 ко 10-24 ес, шРие је ко 
ќе5итр арна рагиее5 апд ќПе гетајтште ехсккед писјеца 5НЏ сопенкитед а 
тлеснапјсаѓу ап егесијсаПу соцрѓед зузќет. -- ОЃ соцгче, ЕН Пуројтезја 
Доез по ехеше (те розофИку оѓ а риге Ѓогшшкоизпе55 Ѓог зоте сазе5 оѓ 
Чатеќгају оррозќе кгаско. 


) М. КаталиниБ 
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Табла ! 


Сл. 1. Повебање 80052 1.09: ј 
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МАВН КАТАЦНИС 


МЕКОЏКО РВИОбА 
О БЕЖМТЕОВАСЦАМА АТОМА 
КОЈЛМЕСКМ 2ВАКАМА 


(Ретијепо 15 окорга 1949 род.) 


МАВЕН КАТАШМС 


МЕКОЏКО РКПООА О БЕХЖТЧТЕОКАСЈАМА АТОМА 
КОХЈМСКМ ЈКАКАМА 


(5а 36 5Цка. Тарје П--Х) 


Теќгадуапје Когри5КиагпјИ ггака 1 аќотокш дегпергастја 
ротоќѓи Ѓоќоргај5кКИ рѓоќа за зресјајтјт етшајата Пуаќа од 
пекоцКо рода зуе ујѓе тапа, парозе и ј5јгаЖуапјита Когпие- 
МН ггака. Еоѓортаѓока р|оѓа шта ргета М/115о пожој Кототј 
ојаупи КуашаНупи ргедпо5Е и ќоте, ѓо опа Агајпо геруортта 
ројаче, а пе па тапоче, Како је ќо Код М115 оп оуе Кототе. 
Мезитпјуа ргедпо5Е уејков уојштепа 1 уејќе дирше Код 
МЕ зопоче Котоге Котрепгиапа је Код Ѓоѓоргаѓеке рѓоѓсе 
дЧеџјтот етшагтје. Оргугот па уеЦки тоќ Коѓепја, КаКуи (та 
ЃоГоргајека етијија, Цт 5и дорго јаједбпаѓеп! гедочј уецетпе, 
а Код пагобко дерени етшаја (до 700 и) и“ јебпоНцСпо гагмј- 
јапје ро сЦјеѓој ЧеМји ротоѓи ќетрегашгпор розшрка“) бира 
МЕ о поче котоге гпаќпо је ргетаќепа. КуапикаНупој орга 
гехиЌаќа ци гпајлој тјегј 5теќа угетепеКо 5Јајмјепје ЈТајепше 
ке (ѓадатес), јег опо ргупо итапјије 1 таи КогризкшШе 
(итапјѓапјет оизкоѓе ггпа и ќгари) 1 пјегшти КшеНеки епег- 
ојји (5Кгабјуапјет Егавоуа). АД Трак зе зуе је ораѓа Ќелпја, 
да зе оџа теќода, иоргко5 гагЦејшт роќефкобата, Хо уеста 
куапиќаНупо гагује. То ѓе БИН оГаКхапо розЦепиШт ирогпауа- 
пјет окошто5и, Које ргоиггокији ШЕ рородији Гадпе“). Куапн- 
јаЦупот ргоиѓачапји дегјпуертасја гпајпо 5теќа 1 окојто5Е, да 
Чозабачпје мгоН етшаја пјези герјеџигаје ејекугопоК 5јага. 


" С. С рввкуоскн, О. Р. 5. Оссптајќа) а. К. М. Раупе, 
Маќиге 162, 102, 1948. 

“)у Џроќгерхјамат охи епе-е5ки шјеѓ Као ќенпабка Жегпип га 5|арјепје 
Јаќепјште 54Ке Егајапјет угетепа Татеби рочкапка 5Ике 1 гагујјапја роѓе, 
јег је пајагчт шроќгеМјауапи Као ќенлечки Ќегтип, ше оуот тие 1 и јгап- 
сичкој егаши. УИЕ прг.: Н. Еагаре1 ќв О. Ајбошу, С. К. 20, 
717, 1948; 228, 68, 1949. - Ј. Ед“топк, Јоце Ру. Кашит (8) 10, 
22, 1949. 


58 М. Какајгпте (3) 


Мајпоујип угеќата етшја уеЦке о5јеИјуо5Н, Као Кодакоуа 
К. Т. 4, иКопјепа је 1 ќа роќечкоѓа, а Нте је ќакодег рго- 
Чирјеп роеѓед и ројауе, Које роба гертоџта. Ма ќај је пасти 
Ѓокоргаѓека рѓоѓа (1 ро озјеПјтуо5И воќоуо до5Ирја МЕ15о поми 
Котоги. 

Меди пероуојпит 5Егапата оче теќоде г5ќаКпцЕ бето 4дуѓје; 
обје зи 5ирјекиупе ригоде. То је и ргуот гедби 5Копо5Е ора- 
ѓаѓа, Да зуе ројауе и упот ро|ји пикгозКора 5таќга (окодор- 
пита. То тоѓе игоди! роргеќката; јег (та Бел“ зитпје дегјпјез 
огасја, Које 5и пазќате и зѓерепомјта. Мајрој! је ргијег га 
Ќо рогпаќа Т-дегјпкергастја. 

Геќо ќако, ГаКо паршпјето ќоте, да зуаКи дегпергасји и 
ЃокоогаѓоКој роб! 5зтаќгато ќоќатот. Ма ќај зе паб дехауа, 
да пајуес! 4Чо гујјегда дегјпиергасје 5 та|епит Бгојет (гакоуа 
ргпреоијето ќоќатјт дегјпкергастата јеграга Таки аќкота 17 
геацпа. Ргоцу ќора џеб роуогт упо ѓе5Е ројау (гокгаКТ гм1- 
јегда 5 ргокопоКит (гароујта та|епе епегејје. 5 дгиве з(гапе, 
(гера ргеѓрозкачти 1 гнаќап Бгој рагстјашт дегпќергастја ќезки 
јехоага Ар 1 Вг3):; јег јект јеогата ргпрада уебј дјеокуогп! 


ргезјек, Кој! је ргорогстопа|јап 5а А “, оје је А акотка таза. 
Ровоќоуо се ако дојаг1Н до рагсја! Пп дегјпќергастја Код регј- 
Ѓегпор шачка Ш ргоѓачка Бгле Когризкие Кгог ЌеѓКи јегоги“). 

Џ оуој 5и гадпј! оБгадепа ораѓапја, Која зат (7уео ргед 
пекојко сода. 


1. ЕКорегитепка!п! родас! 


Кадепо је 5 АоПпит К-ргоѓата 5 дферјшот озјеНјјуор 5|оја 
40 и. Ргета опфачпјет рѓтепот заорѓепји ргоѓезога ПГг. Ј). 
Еообегка, Код јагаје етшије оче угоЦ роба пагоќка је 
раѓпја БИа розуеѓепа ќоте, Ча 5ц 51 зазкоје! боН од (гароуа 
сатоакнупн ејетепаќа. 

Рјоѓе 5и гаоѓепе дјејоуапји Когпиеки ггаКа и ќгита з5Кки- 
рата. Једпа 5Кирша (А) роса (лоѓепа је па ѓега5! Тотј5ја- 
чоха ГОота па рап 5Цјете 5јеуегпо од Хаогера (пачтогока 
мота 1016 т). Огцои 5киршпи (В) Сте рѓоѓе, Које 5и БИе 17/0- 
ѓепе па Ќега5! ѓогпја ЕјлјКашор гауода и Харгери (падтогока 
мота ““ 145 т). Тгеѓи 5кирши (С) ќе роѓе, Које зи озќае и 
огејпајттој КинјЕ и рпаепији гогаде Етшкаштор гауода, ра 5и 
розије 2 до 2,5 тјезеса гагујјепе (пабутогока мота “ 127 т). 

Рјоќе 5и па 5јетепи 1 па ќега5! когпја Етл(Кајпор гауода 
БИе екчропјгапе и дујета зепјата, и ргојеѓи Г и Гјеќи 1943. 


") О. Тнотзоп, РИИ Мав. (7) 40, 589, 1949. Ум ќакодег: 
Ј. В. Нагдтар, РН. Мар. (7) 40, 530, 1949, р. 541. 

5 Р. Сбег ќ М. Могапд, С. В. 226, 659, 1948. - О Н. Рас- 
Куп, Макиге 160, 299, 1947. 


(4) Уекојко ргиоџа о дегјпкертасата аѓота 59 


Опе зи озѓа|е јаоѓепе 30 4о 34 дапа. Кагијепе зи (кор Чапа, 
када зи БрИе зИпиќе, како да пије БИо пагосков Ѓадшра изије 
гакачпјејор гагијапја. Магаупо, Ѓадвот 5ц зуакако јаѓе о5ја- 
ријепе Гакепкле 5Ике ргосеза пазќкаНИ и ргујшт дапита еКзрогјојје 
и рогедвј 3 опјта, Кој: зи пазќаќ и розједпјат дапита. Ла 
гагмјјапје црокгевјауап је погта!пј гагујаќ теќоГнигоситоп 
и гагиједепји 1: 4. Вагијапје је ргета ргорби кгајајо 5". 

Тот рЕШкот Егера ирогоги па оџо орѓепко гараѓапје. Ги 
ргоѓата зкирте В 1 и робата зКирште А падепо је 7јегда 
дозна чејке епегртје, 5 8 до 9 жгакоча. Џ розјједпје упјете 
паѓи зи дгиој јкгадуабР) и озјеНјуот 5оји р:оѓа, Које зи Бие 
екзропјгапе па тогекот пиуоц гијјегба уеќке епегетје, које 5и 
штаје до 22 кака. Како Ѓадте, ргета 5уот илгоки, пе тога 
и једпакој тјег! гануаќан зуе Шјеоче роѓе -- јег (о зам о 
реѓнцрабпозН га Кок 1 га мари“), а ќа риејираспо5Е ореќ га 
о паѓјпи, Како је роба еКоропигапа -- пеѓе 5е код рѓоѓа, које 
зи БрИе пеко уејете екзропјгапе па уеѓој моја, тобк изкапоун! 
5 арзошкпот 5ѓоцгпозѓи, Ча је једпа гујјегда пазѓаја цргау па 
кој мо. Јег, опа је торѓа пазкан 1 рије ќора, па тапјој УЕ- 
5пЕ а ц рохојајт ргиката торѓа зе (аќепула 5Ика одглан 5уе 
до гагијапја. Бато је 1 гБор уеѓер шпјепаќеќа когпиект ггака, 
парозе оп Когризкија, Које уебиот јлагѓуаји дегјпѓергасцје, 
дајеко тпоро ујегојашје, да је агујегда пазќката па уебој 
МЕНТИ 

( реуој 5егиј! екзропјгапш рѓоѓа, 1 и 5Кириа Ај и зкирши В, 
рјоѓе зи БИе еКзропјгапе ц рагомјта како, да је и зуакот раги 
о5јеШјЕј 5ој једпе Но окгепиЕ ргета озјеИјуот зѓоји дгиве 
рѓоѓе. 5уакј какау раг роба Био је ипакг5Е бугоко ргруелап јакит 
Копсет, а опба је једап иеао како зазкамјепое рага Бто огла- 
ќеп гагегот па зкаКи. ФугНа оуакуов игедаја Биа је и ќоте, 
ќјо 5е, ро игоги па игедаје ци (150 поуој Котоп га г5Егалј- 
уапје Когпцект ггака, Нјејо (ран, да Г је једпа г2ујјегда, Која 
је падепа ци озјеЏјуот 5ѓоји једпе робе, озјауиа кгароча | и 
пазцргојтот з(оји дгире рѓоѓе, као 1 ќо, какм! зи И Егарочт. 
Огпаќјуапје цеѓоуа гагегот па 5каКш озјригамајо је опда, да 
зе ќакау раг р|оќа тоѓе патје5Ци род пикгозкорот ќако, да 
5и зе Когезропѓепјпе ќаѓке ораји зѓојеуа па|ѓагИе једпа јгпад 
дгире 5 фохојпот реБидпозќи. Ако је и 5оји једпе ртобе падеп 
једап гапиијЕ орјекЕ 5 Чозка чејкот епегејот, га Којг је 
јгера!о ј5рќаН еуепкцаште (гароуе ц пазиргојшот зѓоји, рпрадпа 
дгира рѓоѓа јоѓов рага роѓоѓепа је род орјеквуот и Когезроп- 


5) Хрг: К.В. Воу, Хашге 160, 494, 1947. -- Р. Сцег, М. Могапд 
8 Н. Моиспагаѓуен, С. В. 206, 713, пок.  . Н. Еагаора ќО. 
АјБоцу, С. К. 227, 276, 1948. 

" К.Соррепз, С. В. 227, 61, 1948; Јоигп. Рнуз. Кајшит (8) 10, 11, 
1949. -- ОС. Ајроцу 8 Н. Еагасо С. Ќ. 228, 65, 1949, Јоигп. Рнуз. 
Каѓчит (8) 10, 165, 1949. 


60 Мм. Каѓајрпје (5) 


Чепќап ројоѓај, и 5оји Допје росе ропохо је паеп 154 објек, 
ра је и 5оји рогпје р|оѓе ј5рјапа оКојса пазиргоќ објек. Бе- 
Ба з5каКа догуојачај!а је оуакуо тојгадјуапје јок Кои роме- 
сапја 275 Х. 

Рпје перо 5и рјоѓбе рага ргѓуелапе, БИе зи и пјМоујт цејо- 
мита гарј5апе ојоукот пјШоуе огпаке, ро којта зе розИје гаг- 
мјапја торја изѓапоч!и рпрадпо5Е роба једпот раги, а озит 
ќјора зе ро огпаката торјо ичќапочи, да ЦП је ргоѓа јтаѓа код 
екзрогтетје 5/ој паује Ш 5ој паптѓе. -- Магаупо, 5У1 родаст о 
пасти екорогјејје БИ зи гарИјеѓеп! и гарјепки ораѓапја. 

Оуако за5кам!јеп! рагочт роба БИ! зи рпгедепј па дуа гаг- 
иСНа паѓта. Вио је рагоуа, Код Којт зи 5ојем! БИЕ ргиопин 
перозгедпо једап иг Чдгиет. Како је Ѓадте иггокоуап Шокот 
1 цадина иг риошр маре"), и оуакут зи рагомјта Јајепте 
5Цке (гераге БЕЦ пајБо!је оѓиуапе. -- Џ зкиртата А 1 В Бо је 
ро једап раг р|оѓа, и Којет је (7теди 5Јоја 1 54оја БИа итеќнпиќа 
ојоупа Ѓоѓја дерјте 03 тт. Тит је оропаќапа о|оупа рге- 
огаба и МЕ! 5опоуој Котог га јојгаЖуапје КогииеНИ ггака. 
Тако ќапаК 5јој ооуа игеќ је 12 розерпјИ гагјора. Ба Бј зе 12- 
рјера тгепа па о5јеЏјтуот 5/оји рѓобе род еуепшашт ајер- 
уапјет ојоча, Ѓојја је БИа 5 орѓе з(гапе об!оѓепа рарјгот де- 
Буште 0,1 тт. Тако је 5ој Бјо одјеЦеп од моја за 2 хХ 04 тт 
рариа 1 5а 0,3 шт ојоуа. 

Једпа егира рагоуа рјоѓа рпгедешн па орјбап! паѓа БИа 
је рогедапа и уејкој дгуепој Ѓоѓоргаѓекој КазеН, раг иг раг, | 
екоротшгапа је 5а 5|ојеуита Погјгопќајпо; ќ. ј. ргоѓе зи Бие еко- 
ропјгапе уегнкајпој КотропепИ когпиекИ ггака. Мерозгедпо иг. 
ожи Казеји, и ј5јот дгуепот запики, 5тјеќќепа је уегнкајпо 
кагопзка кинја 5 ј5ко како рггедепјт рагочта риоѓа, ај ро!о- 
гел једап па дгиет. Ргета ќоте, оа Чгира ргира р|оѓа Биа 
је еКкзропјгапа Погаопкајпој КотропепН Когтиек ггака. 

Екзропјгапе па оќуогепит ќегазата, рјоѓе зи па ај паби 
БИе 5 еогпје 5јгапе оркојепе таѓенјајот 5 аѓјопјта та|епш 
течат ргојеча, озит ојоуа и рагоујта 5 итејтиит ојоупјт 
јоцјата; 5 допје 5и 5јгапе БИе ј2Јоќепе пајгајпој 5игиј! зекип- 
дагпт ггака 12 таѓепјаја 5 акотјта озгебпји гебпт Бгојеуав). 

Р|оѓе зкирте С, Које 5и рпје гагуцјапја Јеѓаје и ГаБогаќо- 
пји и огејтајтот отоќи, гагукији зе рпјката екзрогјеје од 
роба зКирта Ај В и ќоте, Чо зи зе јпад пјИ пајагна ЕН Бе- 
ќопека р|аѓопа 5 иКкирпот демјштот око 3 х 10 ст. Ргета 
јоте, рјоѓе оме 5кирше БИе 5и јлоѓепе рШјизкомјта пазјајт и 
таќегјаји 5 озгедпјит гедпјт бгојемита аќота. -- Џ гарфпки 
ораѓапја гараѓепо је Код рѓоѓа 12 охе зкирште С, да 5и опе 
тпоро з5јготавпје па Чиејт ројебпаќпт рговопоШјт Ќгаро- 

") МАТ. с. 6). 
“з СЕ: В. ФЕзрарпаќ 8 Си Реугоц, С Ќ. 228, 674, 1949. 


Ч6) Хекојко ргбора о Чегјпкергас!јата аѓота 61 


та, ај да зи Боранје па 3-Кгакт 1 па 4-кгакт гујехдата 
та|епе епегетје. 

Џуе роѓе оуе ргуе 5епје, икјиѓијиќт 1 5кирјпи С, рпрадаје 
зи етшај! 5 15Ит Бгојет Гарпкасцје. 

Ргуа ораѓапја па гагујепт робата (2 оуе ргуе еКзроп!- 
гапе 5егје роќакпша 5и рѓапје, Како 4јешје перозгедпи! окојп! 
тедиј пад 5оја па Бгојпо5Е ЧиејН роједјпаќпјН ргоќопокт ќга- 
обоа ц 5|оји. Како зе СјпИо упо ујегојашит, да 5е Форт Фје- 
јот тоѓе гади о ргоќопита габијепит 12 Чгуа од ргијн пецкгопа, 
иејпјепе 5и и дгивој еј! екоропјгапт роѓа оџе рготјепе. 
Р|оќе пијези екзропјгапе и рагоуита уеќ роједпаќпо, за 5Гојет 
пачѓѓе. Џ 5уакој 5Кирш итејпиќе 5и ро једпа роба за 5|ород- 
пит 5јојет, ро једчпа роба 5 рјоќксот рагаНпа чеМјте 2,5 тт 
јгпад 5оја 1 ро једпа рфоѓа 5 роскеот о|оха дерјше 2 тт 
јгпад 5оја. Као | и ргуој зепј, 1 охов је рика риа итешцка 
Кагкопека Кинја 5 робата јоќо ќако рггедепјт, ај розкамјепт 
хегјкајпо, ќ. ј. (оѓепит Поггопјајпој Котропепи Когтиект 
ггака. -- Маѓајо5Е ома Чгира зепја пје Чаја ѓе|јепш геликана. 
Кадјио зе о похој роѓије! рѓоѓа, Које 5и розИје галмјапја -- ро 
5уој рите грор ГозЦер Куашеќа орѓепќо рокагјуаје гпаќпи 
тгепи, како да 5и зе да|е зато тје5јитјсе ироџеќи. -- 5уе 
зпитке и оуој гадпј! рпрадаји ргуој зепјЕ роѓа. 

Меѓ је мие гејгалјуаѓа ироќгерјјамајо ЃоќковгаЃеке рГоѓе 5а 
5|ојечита о|очма јапад пји. Тако зи Согбјп: (| Мапѓге- 
Чип), ќе Гог4 1 5сепејп!9) пефаупо јејгалкуаН рКапје (лу. 
ргејагпор еѓеКка и о|Гоми ротоќи Ѓоѓорвтгат5кКт роѓа, јгпад Којт 
5и зе паѓагЦе оГоупе р|оѓе. Бато 5и Код пјш о|оуп! 5|ојеч! штај 
Бкпо уеѓе Чеџјте. -- Регкип"") је јгпад ЃогоргаГоки роса 
(Шогдоуе С 2) 5ѓамјао вгабЕ, рагаПп, течјпр 1 ојомо ц деМј!- 
пата | ст. - Раоќе (Шогдоуе С2), које зат и је 1948. екоро- 
пгао па мот! 2570 т па 5аг-Рѓапјп, БИе 5ц -- и уе71 5 роја- 
чита ораѓепит па пекит р|оѓата ргуе зепје, а рпКкагапт и 
Чгцоој гачпј ргигедепе па 5Цбап паб. Како 5и Ега2/ 5ро- 
тепци гегшШкан, пеќе 5и роѓе ј2пад 5|оја (5ој памјбе) штаје 
ојохпе Ѓопје од 0,2 тт Чо икирпе дерјте 1,0 тт; једпа је 
ртоѓа БИа штргерпјгапа оГоупјт пИгаќот; ШЕ 5и роѓе јтаје 
јад 5|оја Шт А!, Ш Цт Си, ПЕНт Ее. Ќаф изрогедре Биа је 
штејпиќа једпа роба 5а 5Г|оБодпјт 5Гојет, одпо5по јапац пје- 
га 5|оја бо је зато капак 5/ој рарга. Медаупо 5и 5а 5Цепо 
ргиебепип робата гади 2Чапоу 1 РодКкораеу“). ( јед- 
пој „Кири риоѓа оп 5и (таН па озјеИјот 5оји риоѓе ќапки 


" ОС, Согќипа а. А, Мап(тедапт, Мајиге 163, 991, 1949. 
. Ј. Гог4 а. М. 5сНеќп, Рруз. Ке. (2) 75, 12Б6, 1948. 
Бр. Н. Рескап, Маниге 160, 707, 1947. 
А. Р. 2УДапоу 4 Ј. К. Родкораех, Пок. Акад. Хаик 555р 
(СОАХ) 64, 313, 1949. 
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02 МА ек оа НЕДИје (1) 


јоџји АЕ, ШЕ Си, Ш РР. Џ дгиеој чкирш гафи зи 5 рагоујта 
роѓа, а теди пазиргошт 5Јојеујта БИа је ргоѓа од 5ѓаКа, којој 
“и ора Иса БИа ргетаѓапа 5ојет рагајпа дере 0,8 тт. -- 

Ваѓјдагепје рѓоѓа. ра М зе р|оѓе епегрецек! БаѓЧагне, ро- 
керпо је ро ќгари ќе5јсе и етијаиј! иоќапоуиј мг5Е се5Исе, од- 
позпо 5агпаН пјегјпи та5и. Код аја ѓезИсе 1 ргоѓопа, рогпа- 
хајиќј тоќ Коѓепја етиије, тоѓето (2 ЈиШјте (гара ротоби 
рогнаи Ѓогтша о гамтепо5Ц Чозера о Бгајп! одгедји росејпи 
Бгајти ќе5Нсе. Тат је рогпаќа роѓешта КјпеНека епегрија бесе. 

Озпоупи уаѓпо5Е и ргозидапји го јопјајгајисјН се5нса, 
којтта ораѓато (гароуе и етиијј, јта ризќобѓа ггпаса (21и- 
ќепор 5герга цгби? (гара. Код ѓе5иса 5 паројпт ргојеујта 
г-" 3 риојагт 1 дерјта ггпаса. Оичкоби ггпа и јечпот 4јец 
Џара деНпјгато и очој гадпј! ротоќи згедпјев гагтака (д) 
теи ггпејта, ј2гаѓепор и тјкгопјта. Ојаупо Баѓдагепје јауе- 
депо је га а!Ѓа ггаке гафоакцут ејетепаќа игапоуа пјга 1 10- 
гјеча пја рогпаит розшркот. Ро јебпа роса јаќе етијаје 
јтргеријгапе 5и гагтједепот газкорјпот игапоха пИгаќа, одпо- 
зпо ќогјема пИгаќа, ра 5 пакоп 4 дапа гагујјепе"3). 2бов гпај- 
пов газрапја до-ера аа ггака и ети!1ј1, ќечко је одгеШи рп- 
радпо5Е једпов ќгара аа ѓбе5вфе пекот одгедепот гаЧјоакцу- 
пот еетепш ј2 ќор пла; ророќоуо ко угјефј га цгапоу па. 
Ш ќопјеуи пјаи гаф зе упо ргеќедпо о гујјегдата газрадапја 
1 гашјоќотја | пјеромн Кгајкоујебпт 5једпјка. Хрор ќооа 5и 
Дозе74 и етшај! Чиј, одпоопо гагИке и Јијтата (гароуа 5и 
цобјалје, ра је како коогајпиапје (гароча пеќко Јакче. Такуот 
ЧепиНејтгапји дозка зтеќаји и очот пј2и (гаромј а!ѓа бе5иса 
1 ТВС, ако је газрадапје Шо овгапкот ТВС з ТПС“- ТВО. 
Јајо зи га Баѓдагепје ирокејвјауапе гујегде, Које 5и заадгла- 
хаје Јираќк! (гар зкаге ајЃа бе5Нсе 12 ТИС". Хагаупо, Мгапе 5и 
какуе глајегде (4- 1 5-Кгаке), и Којшта з5и Шаром БИ дорго 
Ногтопќајт! 1 тајо павпии ргета рочгајп! етијије. 

Џатајиќ! и ора газграпје Чозера 1 роќезКобе Коогдјпугапја 
(гаџоча одпочпит ејетепијта, тога!о е Код р|оѓа 5 игапот га- 
Чоуоји! 5 ИЦт, да зи одуојепе ргире згедпјт Чозера (14.4 цџ, 
18,2 4, 21,4 и), ра 5ц га оче дозере одгефеп! згедпј! гагтас! 
ггпаса. Рокаѓај|о зе, да је ќо розуе дочојпо. Џ ќкопјеџи пили 
одгедеп! 5и згедпј! Чозее 1 5гедпј! гагтакК ггпаса (7гаупо зато 
га аа ггаќе 17 ТПС, а га озѓаје ејетепѓје охор пјаа игеќе 5и 
зато вгире згедпјт дозера (26,0 и, 302 к), ра је га оуе одге- 
депо 6. 

Антецеке згедјпе гегиќаќа Џгојепја ггпаса га гагиеие 
огире дозера (ргочјеспо 400 и до 600 и ро егири) рикалгапе 5и 
ц ќаБЦет 1. Род Е је пауедеп гафоакЦуп! пј2. Џ угебет 5уирси 


18) Мај рге(тобпи гадпји Г5ќор ацѓога и И. Кпј!1 охор 2рогпјка, 5(г. 47. 


(к Мекојко ргиора о дегјтјергасјата акота 63 


пауедеп! 5и игдичп! екујуајепН (ВМ), игјитајиѓ! га тоќ Коѓепја 
етшије 2050 :1. Џ розЦедпја буа ге(ка пауедеп! 5и родас! га 
јгароче дуци аа ггака уејкоо дозера, Које 5и Као ќаКуе Шеп- 
ЦПејтгапе и једпој дегјпѓергасј! КогпиеКт ггаката. 


Тарнса 1. 


5кирјпа Џгади5п! 5гедпј! 
Чозера екујуа!|епЕ гахтак 
Ја Б ггпаса 5 Маротепа 


св) (ст) (в) 


14,4 2,95 1,45 МеЦедпо5Н га згед- 

ПИ гажтак 6 ц оџој 

По Таб ет орѓепќо чи 

тапје од опш кКсје 

(9 18,2 3,78 1,55 Еца, Зона 
рег УегбИ. ааѓа, 
м1. 170, 1989, 51г. 174) 


21,4 4,89 1,54 га аа ггаќе и К- 
--| роѓата. Оп пајаг 
; 6-19. То зе тоѓе 
26,0 5,88 1,52 зуе54 па гагике и 
гагуцапји соба. | рго- 
Та Топ5К! Егарочѓ јтаји 
(рата 80,2 6,19 1,68 Код пјева тподо чже- 
се гагтаќке 5 перо 
Бе СО оо о-аје. УЧЕ Такодег: 
43.) 8.83 1.82 Рпу5 75. 40, 22, 4989, 

ј ; Ср, ар 

-. 113,5 28,8 159 


Ста 188.5 28.4 1,78 | 


К-р|осе рокагији га јоќо родгиѓје дозера аа ггака гпаша 
Котерапја визѓоѓе ггпа, уеѓа перо Б1 торј|а БИ ргоиггоѓепа Ѓа- 
Чпрот и угетепи од 4 дапа, зуе Кад Бј 5е цлејо, ба је етиија 
Биа једап сјјец дап маѓпа"“). ГоНпа, и роједјиит егирата Чо- 
зера упједпо5Џи 6 дозја 5и риоѓо окирјепе око пауедеп згед- 
пји угпједпо5Н 8 и ќарцет. АТ прг. га игапоуи егири 214 џ 
ројеШпе, пјекке упједпо5и “ зеѓи до 1,3 и 1 до 1,8 џ. Код ТЕС 
вгапјсе га5јрапја га 5 јези 1,5 и 2,1 и. Ргета ораѓапјита би 
зе упо ујегојајјт, да 5е ќа Ко!еБапја јтаји ргпрфан тапјкауој 
Поторепо5Н етигјје, јег зи гБор кора ггпса ДеВг пераје виѓѓе, 
а перадје гјебе газѓјапа. 1" ргИорв ќоте роуог! 1 ќпјепјса, да па 


) Р"оќе 5ц Бие 5изепе и пиаги игбина, ра зи зе озичие Кгог пеко 
4 5аќа. 


64 М. Каталиниа (9) 


диет | упо диет ргоќкопокит кгароујшта пацагито па дозка 
чејка родгиќја, и Којјшта згедпј! гаттак ггпаса јаКо падиаг! 
роргеќп! погтајт! гаттак ггпаса и јот Егари ШЕ па Фгиет 
ргоќопоКшт (гавочјта и (ој ргоќб. Кагцке гпајпо падтазији 
орев зЕаннеки Коѓерапја. 

Код диет 1 упо Чиејт роједтаспи ргоќопект Агароуа 
гедпјЕ гагтасј ггпа, тјегепј па Чшјтата “ 150 и, уагпгаји 
угтеди 2,3 и 1 2,9 џ, за газграпјита до јгпад 3 ц. Кгакч Е(гавом 
и гујегдата, кој! 5е Бел 5итпје (таји рерњац ргокопјта та- 
|јепе епегојје, (таји гагтаке 5 јатеди 2 1 23 џ. Ма ќај пастп 
озѓаје (течи ајѓа ќе5нса 1 зрогн ргокопа ј(аујезкап гагтак 
оцоќоѓа ггпа, и Којет доѓаге (гиоп! | сек деикопј. 2Бор таје- 
пЕН гагика и оизјоѓата ггпа, га оуе је ториспо5ќ ЧепиНејгапја 
ро зеБ! тпово (еѓа"“). 

Ма озпочи В|аскеќкоуе етрике ѓогтиее га дозер рго- 
јопа и гамјопозИ о Бгајп! ј2гачепа је Кпушја епегетје ргоѓопа 
и гампо5Н о пјШоуи фоери ( ргепезепа је па ое ргоѓопа 
и етиијЕ ротоќи рогпаќе тобј коѓепја. Г5нт розбиркот, па 
озпоуи Сејрегоуе ѓогтше, (2гадепа је ќакуа Киа га 
аа ѓезнсе до фозера 30 ст и цгдини. Ротоќи ЦН Кпушја одге- 
Чуапе зц епеграје ргоќопа 1 аа ќе5Нса 12 пјШоут Чозера и 
ети7. 

Ти тегопеКт кгарохита ризкоѓе ггпа тпово 5и тапје и 
роќеќки кгајеКкопје пево ртг пјегјпи Ккгаји. Код тегопа, којипа 
зе тоѓе рирњаН таза око 200 т.. згедпј! гагтак ггпа ели 
роќеќки зкаге око 3,3 и, а па пјелпи Кгаји око 25 ми. 

Бигажуапје роба род пикгозкорот ј7уедепо је јеот 8. 
1943. | уеет дјеот е. 1946. 2ров пезкајјсе Ѓоѓоргајокор: таќе- 
гјаја, уѓо зе пјеко торј|о рапијепи! 5питапје гапитијери 
орјекаќа и ке пѓуоа, да БЕ зе одаНе зазкауИе тогајспе 5јке, 
ц Којшта БЕ 5у1 Фјеом! ројешјпјП кгарвоуа БИ озиТ. ОрјекИ зи 
ропајмие зпитап! и роуеѓапји 275 ха. (260 х), јако да је 5|а- 
рија озна (гавоуа, Кој: Чи чие Ш тапје Козо ргета Ногјгоп- 
Кај, тапје зтеќаќа. Меке уеѓе гијјегде | пеК! од диет роје!- 
паќпт Жгароча, Кој: зи ЃеѓаЦц јо5 фока роѓоѓио га зпјтапје, 
5птап! 5и и рохеќапји од зато 77,5 х. (74 хо). Ргце 5питапја 
оуакј је орјекЕ уиието ј5рќап Код роуебапја 480 2 1 800 
Ораѓапја о пјуојта цпеѓепа зи и гарфпк ораѓапја, и којет 
је 5иака зијтка орјапа. Рофасј и (еко о ројебиит питката 
игеЦ зи 1 ЦП гарѓопјка. 

Код апаќге дфегтнертасја 5шИо зат зе (арцсот јаоѓора од 
ФеаБого а"), и гизкот ргеуоди!"), 1 (арисот јгоќора ц пај- 
помјет (гапји Коп(гаизсена“). 


за) СЕ: Ј. ЕЧтопк, |. с. 2), р. 29. 

му б. Т. Беарогр, Ќеу. Мседет Рнуз. 16, 1, 1944. 

“) Џарен И. паицк 28, 285, 1946. 

1 Е, Конагаизен, Ргак Риузк, 18. и4., хо. И, Хеж-уогк 194“, 
кариса 71. 
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10) Хекоќко ргиора о дегјпкертасјата аќота 65 


Код ограптасје оуор јека?јуапја 5идјејоуао је Пг. Бга- 
пис Магкочје, опда ачјеќепе ЕтаКајпор гахода и Харгери. 
Оп тп1 је ротарао Код ригедјуапја р|оѓа; зат је ора рика рге- 
гло запдик 5 робата па 5јете, рује Ш је екзропјгао, | зат 1Н 
је допјо пакгар. рг. Магкоуте је зидјејочао и роѓеќки 1 код 
је(гагјиапја риоба род пиКгозКорот; а! је Казпје тогао оуо 
јејгалјуапје пари5ЦиИ грор педочкајка угетепа. Оги. Вгапшиги 
Магкоујѓи јагаѓачат 1 па оуот тје5ш ќорш гапуајто5Е. 
- 5уе орјеКке рикагапе ц оуој гадпј! ја зат паѓао 1 5пјпно. 


2. регјпбергас!је аѓота пешкгајпит беоНсата 


Ргета пајпомјит гегцќаНта јејгадјуапја, пајуебј Чо Че- 
гјпѓергасјја КогицекКит ггаката јаагјуаји сез5Нсе, Које пе јопј- 
г1гаји!9). ОЈјаупјт дегјпѓергаќогјта (гера ицгец Бгтге пеџ(гопе, 
док зе јоќопита тоѓе рпрјаН зато пегпаќап Что дегјпкергастја. 
Сеѓо зе иајта, да ќако тори ЧјејохаН 1 Нроќенекј пецкгатп 
тегопј. Ргеѓрозѓамја зе, да Бггј пешгоп пе Бјуа гаруасеп и 
јегег, перо ргоде Кгога пји очзѓамјајиќ! ц пјој епегојји од којт 
30 МеУ до 100 МеуУ, чес ргета та5! акота. Вороѓоуо 5е кака 
ргосе5 гра ци Јакјт јегоегата. Џгридепа зе јегрга Чјејотнспо 
Ш ќоќато газргопе. Како епегоје Бгат пеикопа Ши до 200 
МеУ““), тоѓе Бгај пецкгоп па ќај пас јаагуаЦ гефот пекобко 
бегјпуергастја јеграга јак аќота. 

ГугекКте бокаге га оуакаџ тепапјат дегпуергасје даји 
5. 112 (Таџа П). О 51. 1 (И -- 1016 т) роѓест Ши ројејпас- 
ПИ ќгароча, јоподјаќе једпе буокгаке гијегбе 1 (5Побќе једпе 
(гокгаке гујегде Јеѓе па ргачси (ргојексј1), Којети 5и Кгајем! 
пасгкапј Шшчет па гцри 5Ике“")22). ргиј 1 (ед (5 Дбезпа) ројед:- 
паспј (гар га|ате до5ка 5јгто и Дирши; аН ричкоѓа ггпа, ораѓапа 
ц ети!7ј рокагије, да 5и ора (гара, Као 1 згедпј!, ргоѓопект (га- 
ро. Ргета ќоше, гадј зе о ргокопјта одраѓепјт од Бглор пец- 
(гопа. Код (гокгаке гијегде зато је пајдиј! Кгак рпИепо Попј- 
гопкајап; од озќаЦИ дуајц Кгакоуа једап зе 5ито репје, а Чгиој 
5е то 5јигто 5риќја ргета 5какш. 5уа Еј Кгака одроуагаји ри- 
5ј|обот ггпа (гароујта аа ѓе5Нса. Ргета ќоте, птато траг- 


) а, Тнотбоп, РНИ. Мар. (7) 40, 489, 1949. 

) М. М. Роже!1, Рруз. ЌКеу. (2) 68, 385, 1946. 

“) Код роќа Тлоѓепт уетшка"пој Котропеци! Когтиекн пеака "пѓеге- 
запјпо је гпан, да 4 је пек; ќгар парпиќ и 5тјеги репнагаји когпиеки ггака 
ШЕ је парпиќ пацргоќ ќоте ргауси. Гра Бато орипуаќА Е 5шќај, раје је 
и рагошта о5јенјЕт 5јој Бо окгепик пауфе, 1 5иѓај 5ѓоја окгепиков папјие, 
огпаќи јето 5тјег парира шара гпакот ЧЖ, ако (гар оф рока гијегде 
ропјте и зтјеги ратан ггака, а гпакот Т огпаќијето зииѓај роптапја 
и зцргокпот тјеги. -- 5а И огпаќијето падтогоки мојти, па Којој је р"оѓа 
Б"а екзроггапа. 

. "а Џ зкуат, зкага пецктопа Тарапо ропјиге ргета Жгокгакој гијегд!; 
5тјег ропгапја 4. 


Годишен Зборник 5 


оче кн сак ооо-ОоОоаОоОоОоОоОоОоОоОоО мм 
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Цеци једпе јегоге; Ка4 5е игте и орајг Ко роѓоѓај гујегде, 1 
Кико зи озна бобго одгаап!, гапетагијиќ! (три!/5 од пеикгопа, 
Кој: је иѓао 1 (гаќао. Џајтајибј га 5уе (П аа сезИсе 15Н Добер 
(и етшијЕ 34,6 и, игиХај екујуајепЕ ““ 7,1 ст), дортуато га 
икирпи Кпенеки епегојји гујегце О" “: 23,3 МеУ. Џа вогпји 
ргеќрозкачки, да Бгај пешгоп пије о5ќао ц јегви, чес је ШШЈеНо 
17 пје, гаш зе о (прагцејЕ еаупор цојкоуа јгокора ргета 
једпад7Б!: 


Си Ф--а еј (1) 


га О -. 30 Мем. 

5. 2 (в-- 127 т) пероќрипа је, јег 5е па 5(гапи огпасепој 
5игјеКсот, и ргодиѓепји ргауса роѓоѓепов Кгоѓ јподкта омји 
гјјегба, и дај “- 190 ци од БподЊка џогпје гујегде, па!а71 
јо“ једап ројешпаќп! ргоѓкопокт ќгар, Којети роќеќак Гел! ц (екот 
ргачси. ОфЌо зе гад! о дујета игазјорит Чеглпќергастјата 
јент Беајт пеикгопот, Кој је и пазѓауки зуов рика одогЧо па- 
ме јгпад вогпје ќекуегокгаќе гујјелде јо5 одБасто јечап ргоѓоп. 
Ро визѓоќата ггпа 1 вогпја | фопја гујјегда јтаѓе БЕ зе 5а540- 
јан од ро дије а!а ѓе5Нсе ј ро Чма ргоќкопа. ЏШатето 1, да 5е 
гај о ќокајптт дегјпќеогастјата, тов!о БЕ зе 1 очдје ргеѓро- 
јами, ѓа (тато дегјпќевтастје оѓаупов иејјкоуа (гоѓора. Рогеф 
пахедепе КазјИкасце јгавоча, роорот га ќакуи ргосјепи торја 
БЕ пат 5ШИН гегавупа БгојповЕ, којот је це!ј!к газкирап и ѓеја- 
Нпи (50,29, ро А Шепц)“). рогагца Бј и орајг охаКуа 5пета 
Чеглпјергастје: 


(Око оијет а иНињи ЗИ. (2) 


Апабга УАЈАН Чгавоуа даје га икирпи КиенСки епегоији 
допје гујегде 15,4 МеУ, а га допји гујегди 18,4 МеУ. Меди- 
Шт је гагјка тазеп!Н деѓекаќа 35,4 МеуУ. Ќагике 5и ргехебКе 
га ѓа ргеозкаја пеигопа. Ргета ќоте, и ора 5е 5цѓаја тоѓе 
га! зато о рагсјаштип Чегшткевгастјата. 

Рпрфуапје ом дуји Чегицергастја, | 5ЦепјН, акоти Јаков 
е|етепќа оргамдапо је 1 Џт., Хо ц пјита пе доѓаге (гарочт аКЌа 
се5Нса 5 епегојјата (глад 10 Меу““). 

О ек зкирии дегјпкертастја, (. ј. и фелпкергастје ргошуе- 
фепе (ов Беајт пешгопот, (геба цргојШ 1 5нгијц бе5иса ц 51. 3 
(Тара 1), Као 1 дуојпи Чегпкергастји и 51. 4 (Тама Ш). Код 
5. 3 (И-- 1016 т) гадј зе о Бглот пешкгопи, Ккојѓ је ргојчтко 
иг роугати зака (5тјег Т ргета Кгакот дуојпот гаври), 
јако да зи 14 оБји дегјпќевтаснја и з(аКи ргодПе ц етијји 


“2) га риѓајке о акотагпот закачи Ле|аШпа, ро Ај|јепи, дбиријет 
ганхашто5Е бгири дги. Ј. Јапбијеуи, 
“) СЕ: Ор. Н. Регкапа, РОМИ Мар. (г) 40, 601, 1949. 
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зато пајбгле сезИсе Кгајет 5уојШ дозера. Ќач! зе ргеѓеѓпо о 
аја ќе5Нсата; Егаром! Ши дока 5(гто, 51 озјт једпора пар- 
пиЦ и 5тјеги ч. 

О 51 4 (СТама Ш, и -- 145 т) (гавож! итаји тапјкауи 
охктпи, јег 5и гакгеијеп! (гаром! 12 4-Кгаке гујјегде гакпиЦет 
Ти уегнкајпој гаупи, ра је 5Цка 5питјепа и озгедпјет пиуои 
5 ропајвојјот оѓкпот. ОБајгот па ројоѓај Кгакоуа и 4-кгакој 
гуЦјегдј (гера ргета гакопи о одглапји уејете ојБапја ргеѓро- 
5јауи, ба је пеикгоп ргоѓао 5 безпа па Пјеуо, доѓагебј (7 ети! 
ге Козо пачјќе, како да је (прагиејја пазќаја па ргеѓаги 17 
етшаје и рарт (пад 5|оја. Џ (прагнеиј! 5уа зи (г Кгака воѓоуо 
Поцгопќашта. 7Бое Бипо Кгабт дозера | гБор уебе Чишјте јед- 
пор Кгака Егера иген, ба оуа Етрагнеја ргедокач (ја ргосе5 га? 
ШЕТЕ од оповра 17 51. 1. 5ИСпијЕ је (прагцецЕ Бога ипуабепит пец 
Џопот (2 аНа ѓбезНсе 1 1 (гКоп). - Моѓе зе гади о зато 
Боги, Кој! је торао доќј и етшајји Код (2гаде рѓоѓа. 

51 5ај 5 (Тама Ши -- 145 т) 5пиаијепа је и та пуоа, 
јег рекагије Фуојпи дегјпкергастји, одје 5и орје гулјеге и Кгаќ- 
Кот гагтаки једпа (род Чгиве. Ст! зе дозка ујегојајит, да 
5и обје Чегштергастје (7агуапе ј5ѓот пецкгајпот безИсопт, која 
БЕ Биа ираѓа и етиији го 5ито одогво (2 ргауса павпикјов 
ргета Нјехот фогпјет цеји 5ЦКе. АН опда (та роќезКоѓа 5а га- 
копот о одглапји умеете етБапја и ргуој гујег4! (5. 5 а), одје 
је ќај гакоп оргјгот па пауедеп! 5тјег о(рапја ргитагпе ѓе5Исе 
јоѓе одглап, озит ако зе ргеѓрозкач! 1 етјоја јефдпор Ш Дуаји 
пецшктопа Кго7 допј! дезп! 5еКког 7ујелде. 

Гергипсе-Кајпоцеќ 1 Неачтапп““) агѓе, ба зи 
омакм рагом! гујегда ргоиггоКоуапј пешгопот, Којг је гЛеНо 
1 једпе пујјегде 1 ргоиггокочао Агиеи. 


3. руојпе гугјегче (пагуапе пабијепит ќезКат бе5Нсата 


Род кеХит ѓезНсата, Које ѓопјајгаји, гагипијеуато оудја 
ргоќопе 1 аа ќезнсе. Мое БЕ БИ бешопт 1 (гГКопј; ап дешоп- 
КП ќгавоча та|ѓо зе паѓаг1, а га дегпјергасје (гкопита (та 
та|о ечмепеје. Еогтајто, ро оБЦки, тоои 5е ато ргфбгојј 1 
5исајем,, очје зе ќе?! акотек! ЃГгавтепаќ, (7Баѓеп и ргуој делп- 
(ергасјЕ даје газрадао. (17 ои гиви 5кирши рпрадаји, од 5ка- 
СЈЕ, пеке од дегшцергастја, Које је ораѓао Татвбигапо““), 
1 рогпаќе ртрагнеје оБјка Т. 

Џ ргуој 5киртпе гади 5е о Чтојпит гујегдчата пазкант па 
кај паб, Чко је ќечка сезНса, (раѓепа 12 једпе гујегде, ргодпа 
и дгири јегеги | (аагуаја пјегтпи дегиќергасцји. Таки! зи 51Ш- 


“) Г. Бергипсе-Кајпоцек а. Ј. Неј4тапп, МНМашге 161, 
844, 1948. 
“) 5. Татфбигипо, Рнуч. ВКех. (0) 69, 35, 1946.. 
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ѓајечт дока гјеќкк. Ргтјег га ќо 1тато ц 51. 6 (ТаМа ПУ, 
А -- 145 т). И допје 4-Кгаке гујегде 1(ЈеНо је једап ргоќоп, 
ргета ои5кодѓј ггпа и (гари 5 роќешот КјшеНекот епегејјот “" 
50 МеуУ, кој! је пакоп риѓа од 40 џ ргодго ц једпи Гаки јелоги 
1 Таагуао Чегтпкергасцји за 3 ргокопока 1 једпјт Кгајкит, оизбт 
Какот. 


1 51 7 (Тара ШО) зекипдагпи дегјпкертасјји (лагуаја је аЌа 
се5иса (И -- 1016 т). ропја дегјпкергасја (рпитагпа) зачкојЕ 
се од дуа ргоќопока (гара, од одројпорв ајотокор Ггартепќа 5а 
2": 8 1 од аЃа ггаке, Којој је (ав та!о ја рооуте зуоје ди- 
гле јефпокгајшит гачјрапјет 5Јотјеп га “- 159. Ро ричкоќј ггпа 
тоѓе јој зе (гав изрогеди! 5 (гавот аЌа ггаќке 12 ТС", одпозпо 
тоѓе јој зе рпрњан роѓешта Кјпенска епегојја “8 Ме. Ргета 
(оте, јтаја је пакоп ргеуа!јепов риќа од 23 и (4,7 ст и игдини) 
Јоз дочка епегејје да ргодге и Гаки јегеги | ј7агоче поучи Челп- 
јеогастји. 

Од зропќапт Т-дегјпкергасја Нра Ве“ пачепа је зато 
једпа, Која и ргуој ргпоципо5Н рпраба ќот орјки. Рпкагапа 
је и 51. 8 (Тара ГУ, и --: 117 т), која је тогајќпо зазкамјепа 
12 Чуји 5питака и гагЦенит пјуошта. Тгера је Шштаси ќо- 
Кгашот дегткергасјот. Мајрпје зе ргуорИпа ајотока јегога 
Чегјпуерттаја Т2Басијиеѓ! ѓуа ргоѓопа, Којшта рградаји опај пај- 
дијЕ ргоќопен Кар (лај|аг1 роѓоќко ци Чирти) 1 Кгаќак рго- 
Ќопект Кае, Кој ге паќјето од оуор фгава. Џ Еј је 
Чегјпкеогасј! (ЈеКо па зиргојти окгапи аќотоКк! озќаќак, Којг је 
“југто гаќао ргета рочтајп! ети!гје. Оџај зе ајотокј озќаќак 
зропѓапо газрао и једбпц аа ѓбе5Нси ШТ ШИоп (кае пајрИи 
Чивот ргоќопеКот 12 ргуов ргосеза; (е 5игто ргета рото 
етиајје), и једбап ргоќоп 1 пом! акоток! озкаќак, кој! је оДеНјео 
папје, 1 (и зе ц Копаќпот ргосези фегшткертјтао и фуа риупо 
Чатефгајна јава. МебиИт уеѓ зе ј2 пеједпаке озЏше оуШ 
Чуаји (гароуа ораѓа, ба оп! и уегНкајтој гаупш! пе Јеѓе џ 
ргауси. !Г ока, деоп! (ар гаѓаг1 ро!о7ќо и дирши, а Нјеч! бе 
5јгто репје пачје; ро 5уој ргШеј 1 5Еуагпе дижјпе зи јт пејед- 
паке. Џ Поггопќашој гаупјп! одуајаји зе од ргауса га пеко 109. 
5 4гире 5угапе, ора јгара риѓоѓот ггпа гпашто гаочѓаји га 
јгасочјта аа ќе5Нса. То рокаѓије, да зе ро5једпј! розгедп! 
аќот5К! озќаќак пе тоѓе рпрњан јгоќори Ве,. Ргета 5уети БИ 
сето БЦѓе 5Кагпо5И, аКо игтето, ба зе ц ро5једбпјет ргосези 
гаЧ! о Шрагнеј, рдје зи па једпи 5(гапи оШеќјеН јебап Чешоп 
1 јеЧап пешјгоп, а па зиргојти 5(гапи једап Егкоп, ќако да Џ 
ро5ЦједпјЕ акоток! озкакак Бо Не“. Ба БЕ оџакуа шјрагнеца 
охоов та|о рогпаќов аќота БНИа ујегојаша, (герато ргеќрочкачти, 
Ча зе оп па|агјо ц ујоко игридепот епегреНнсКот пои; ќо 
ото огпаби гпакот гијегШсе ца пјероу гпак. 


а ар ВА рони скарани ср ЊЕ. ра 


снаата ани 
- 
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Ргета гедпјт 1 тазепит Бгојеуита и оуот Биапзи, стјеЦ 
Ф1 зе ргосе5 (тао ргкагац оуако: 


Се ухеуВенка Н ј 
| „нај Н! Не“ е 
| на НЕчп, ) 


5а х је пагпаѓеп перогпан дегјпјергаќог бег гедпор Бгоја, Кој! 
пје тазот о5ѓао и јегрги. Мауедепа уагпјапка 5 аа се5нсот 
и дгиреот рагстјаштот ргосези пе одеоуага, јег БЕ уодна па 
гашоакнупј (гоќор М. Као ргуорипи аќкот5ки јегеги. 


4. Мегоп! 


Мегоп! 5и чес ме ришка цоќапомјеп! па моштата око 1000 
т, Као 1 па тогеКот пјуоц. КаКо пета, Коко ти је рогпаќо, 
рирЦејгапји (5Кизќача 5 ДАоНаит К-рѓоѓата и рорједи тегопокн 
јгавоча, ргеозкаји га ргозиајуапје (гаџоча, кој! Б1 зе тор! рп- 
ран тегопита, зато апа|јовпа јокиоќиа па Чгиејт угојата 
роѓа га Когризкшагпа ј(5јгаЖуапја: ќапко ггпо, тајепа физкоѓа 
ггпа 5 роуебјт родгисјита 5каНонект Којерапја, безќе рготјеле 
ргауса гБов гачрапја. Теѓе је 5 рогШупит л-тегопјта, јег пе 
ргошгуофе Чегиќергастја, а (гаром! 1т зе ро визкобј ггпа тори 
гапијепш га (гароуе упо Бгајт ргоќопа. То ќе ророќоуо џгцје- 
ЧЕ га уагкгопе 5 тазата изрогедјиишт 5 тазот ргоќопа."“ а) 
5 оуор рједбјка угједј паротепии, да 5и падеп! дир! 1 џгјо диет 
гауп! (гаром! (до 1800 ц) 5 ризќосот ггпа 8 “3 и, кој зи па 
сЦјеѓој Чија БИ Бег јБојака, док је ореќ БИо какин, кој! 5и иг 
јо ризкоби ггпа БИ воѓоуо пабјекап! (7Бојста. 5 4гиее зЕгапе 
кгера паротепии, да теѓоп! 5 епегејјата тапјиш од 20 Меу 
Топрјгајц рнп ц ЖЕ5опоуој Котоп Као зрот ргоѓопј“"). 

Ш 51. 9 (Тара ГУ, и -- 127 т) рекагап је кауцдамт (гаф, 
Којк ро зушт Кагаккетонката рпрада перајупот тегопи. 
Џкирпа диѓта ќгара јапо5ј 189 џ"8), џцокоѓа ггпа и роќеНни 
5јаѓе је д -- 3,2 и, (5ргед кгаја кате д -- 24 џ. Тгае је зачјеп 
1 ц уегикајпој гаупјај,; гаќо је 5питјеп и дуа проа. Ро визГоќ! 
ггпа, тоѓе зе гади о тегопц 5 тазот ти -- 200 т,„"“). Ма 
дајшт 6 и јоргед Кгаја зкаге техоп је паојо рготијепјо ргаџас 


"та) СЕ: А. 1. АТјнапјап, р. М. Фатојјочкќ | дг., Хигп. екорег. 
феогеј. Ка. 19, 664, 1949; гБНд. 667, 1949. 

") К. Р. 5Ниќи, Рвуз. Ќе. (2) 69, 261, 1946, р. 273. 

“") Ттав зиќајпо ргокаг, Кгог ФЖо р-осе 5 пекошко теЦа, ра ти ! роќеќак 
је и једпопт архотегаќтш Чаќја. 

"") Ха тегопеке табе пауофит мпједпо5И, Које зи Чај АД ЕЕнапјал 
1 А!јапоу, | 5игафије: БАМ 58, 1821, 1947; Макиге 163, 761, 1949. 
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ејрапја 1 Нгав гамтхије Т-ррагцејот Јакор аѓота. Каф! 5е о 
Бтрагиејј! 5 кгакоујта пејефпакјт 1 ро диѓа 1 ро викобј ггпа. 
Ијем, кгабј кгак (84 и, д -- 1, и) тоѓе одвоуагац паројпотв 
ргоји 2 -- 3; Фезпј Кгак (14,5 и) пејазап је, јег 5Џ/а71 и Диви, 
ај зидеќ! ро вигкобј и роѓе(ки одроуага паројпот Вгоји 2 -- 2. 
Орада и оќј та!епа Шпецека епегрија, који рокагије оуа Чегјп- 
јертасја и уаШјњот оБЕки, тпово тапја од епегејје тазе пи- 
гоуапја тегопоче. Такуе зи 5шиѓајеуе пебаупо ораѓа! 1 Чфки- 
шан Нејчтапп 1 Јергапсе-Капрце (9). 

51. 10 (Тара МТ, и --: 1016 т) рикагије (гав једпор пера- 
Цупов тегопа 5 овргијке јот тазот 200 те. Џкирпа диѓјпа 
(гара јгпо51 458 и; риоѓоѓа ггпа па роѓејпа 50 и је 8 -- 3,7 џ, 
а па гаугапт 50 и је д -- 9,5 и. Мегоп је па Кгајц зуоје 5ѓаге 
јачео дегицергастји једпор ро 5уој реј згедпје ќезкор аќота 
ц Да ќехка јтартепја, која 5ц Џгавомј ќако визко гарозјед- 
пин, да зи ггпа розуе зга5ја једбпо ил 4гиво. Код Кгакор агара, 
кој! зе пачѓамја ј2пад дегјтќертастје воѓоуо и ргауси телоп- 
ков (гара, пје јазпо, гадј Н е о Бглот ргоѓопц, Кој! је гео 
ја ќе Чегјпјертастје, ра 12аќао ј7уап етиајје, ШЕ зе -- гров КП- 
уидауо5Н кара 1 тај|епе ризкоќе ггпа --- гадј о поуот тегопи“). 

О 51. 11 Сама ГУ, и -- 1016 т) штато Фује дегшиќерга- 
се, ваје 5и зе аќот! газкшиН и (гартепје 5 паројајт Бгоје- 
мјта 2 2. ОД џогпје дегјпќергасје до допје е јебап упо 
гјејкко гарозједпиН Кгушдау! ќар, Кој! је јако гактуЦеп 1 и 
мегикајпој гаупјј. Одгедјуапје газродјее ризѓобе и2би7 охор 
Џара дјеѓотјепо је отеќапо пјевоуот Кпуидачовби ц уегикаГ- 
пој гаупии. Озит ќова, 12. допјер Кгаја Чебејов ајотзкор (гара, 
кој! 12 оогпје фегткергастје 1/а21 папјѓе, (ено је једап гакгту- 
Цеп! ргофопон ќгар, а очај зе дјеотјепо 5ирегропиа па 5роте- 
пиН Кеуидач! ќар. Ма зуан пает, огедпј! гахтак ггпа игиќ 
оуов (гава пје тапј! од 4 џ. Ујгиејпит ораѓапјет да!о зе иока- 
поч, Ча је згедпј! гагтаКк ггпа пеѓќо тапј! ци допјет Фјејц 
тара перо и еогпјет. Ма озпоуи Гора дориѓјепа је оа шег- 
ргеќасцја. 12 вогпје Чегпкергастје (Лејјеја је бе5Цса 5 тајепот 
тогѓ! топјгастје, ра је опа ргоцггосНа допји дегјпкергасји. Оуа 
зе 5а5којј од дуа мија Ггавтепка, од Кој је јечап аЌа ѓе- 
5Цеа, док дгироте (гера рпрњан гедп Бгој 2 : 2. Окојпо51, 
да дер!јта (гара оуор уеѓер Г(гартепка паро газе ргета пје- 
бои Кгаји, ирцѓије па пјероуо паџв!о Коѓепје гБор уеЦков па- 
Бојпов Бгоја. 


 Ј. Негдтапп 4 1. | ергапсе-Каприеќ, С. ЌК. 226 1716. 
ДОА. -- Ј. Незбтаптп, и. 226, 1816, 1948. -- р. Н. Регкап5, РН. Мар. 
(То) 40, 601, 1949, р. 605. 

.. жу Ктирпа пија Б ќапјт паќаукот, Који мфто јето од допјер 
Чцеѓа тегопкор ќгара, рпраба нари Кгирпор афотокор шартепќа 17 једпе 
Чтире дегкертастје, оф које је мија 1 Кгај једпое Чгцрор, Кгруцдауор (гара. 


ио). 


Мекојко ргпора о деттнергасјата аќота 11 


Мета зитпје, ѓа угјирач! (гав рпрада перајупот телопи. 
Рокиќаќ ќето ти одгедН! тази 12 родаќака допје Челииерга- 
сцје род ргебрознаукот, да је опа ќоѓајпа. Као о5поуи игеј сето, 
да зе гадј о дегјпќергастј еЛампор јгоѓора Кјјка, једпов од пај- 
је аѓота 12 зачќача ЛеѓаНпа. Те! сето Ггаетепаќ јЧепиПеј- 


га за В“. Опба Б! геакстја ејазиадт)у: 


имоти Вич Нез-п, (4) 


рипа (гара ќеќков Ггавтепка ј2по5! 7,3 и; ќо одроуага 
цгбиќпот екујуајепки 1,49 ст. Опда ргета 5кгасепој Воптг- 
охој Ѓогтиј8?) га дозер ќечкор Гартепќа иг ротос ОСејвег- 
охе Гогтше дорјуато га пјевоуи роѓејпи Бгајпц и, “- 9.10" 
ст.чес-!. Бозее аа ѓезнсе ј2по5ј 13,5 и, одпозпо магдизп! 
екууајепќ је 2,76 ст, а оуоте ргпрада роѓета Бгата у, -- 
-- 14.10" ст.5ес-“, Мешгопи рпрфијето Кпенеки епегоцји 
2 МеУ. Ја роѓоѓаја ораји јгавочма ујто, Ча делпѓевгасци 
5пијето цгеН Бегитријпот, родоќоуо ако цгтето, Да је пеи- 
(гол ено и зеккоги око аЌа ѓе5Нсе. Опда тази тјгоуапја 
т. тегопа Чорјуато 12 једпадѓве; 


туа тег Е 
т. ај ај | чат (5 
5|еј 2 | с с“ ) 


обје зи пи 1 т, тазе ќеѓер (гартепја | аЌа ѓезИсе, Е, је епег- 
ојја пешигопа, а Ат гагјка тазепјт деѓекаќа. рорјуато: 


ти “бвт 


одје је т, таза е|еккгопа. Тако тај|епа упједпо5Е ти Кхаца- 
Цупо је ц Кади 5 ј7уапгедпо тај|епот виѓосот ггпа и телоп- 
окот ќгари38). 

Мегоп! та|епе тазе џеѓ зи фочка бе5јо розтијгап! 1 пазји- 
Ччал!. Вагпоќп ув“) је јауео 12 5уоје Теотјје п1а тегопа 5 та- 
зата тапјт од 100 т,. ЌКо5518“) је пеќе (гароуе тегопа и 
МЕ 5 о поуој котог (пкегргеЦгао Као тегопе 5 та5от тпово 
тапјот од 200 т.. Јапо55уѓ“) ргејрозкачја упо Кгако- 


5) Очуа геакејја Кејкоуе јегрге 6 тегопот је Чгивор Шра од опт, 
Којк зи ргоцѓачај Иикагекиј 1 Рег!Ноу (ВАМ, 54 219. 1940). 
Ќеакеја тоѓе гауј5Шј о та тегопа, апајорпо рогцаќкој Чуојпој геаксјј 
Чиѓка МХ"“ и гампо5ј! о епегруј ипуаќепе аа ќезнсе. -- Ргуџ од 5ро- 
едини геакеја Гикгков |РегГНоча ргтјепјо је педаупо К. 
Н. Регкапз ГРна. Мар. (СР) 40, 601, 1949, р. 605) па перанупе х тегопе. 

") СГ: Ј. В. Наг4апр, РИИ. Мар. (7) 40, 580, 1949, р. 549. 
55) Сјај 5е, да зи оуаќо вј|аро гарозјебпиќке (гароџе уеѓ ораѓај М. 

Могапд, Р. Сбет | бг, С ЌК. 226, 1008, 1948. 

“у Ј. Вагпоќкпу, Макшге 161, 681, 1948. 
то) В. Ко 1, Рруз. Ќе. (2) 70, 786, 1947. 
) |. Јапо5ву а. С. В. А. МеСи5кег, Маќиге 163, 181, 1949. 


ф М. Ката (17 
хјеќпе ќезке ејеккгопе 5 тазот 10 т, а Аирег | зигадпје8") 
гаКјиѓији, да и зјгоКит Когпиект рјизкомта шта дозѓа ког- 
ризКиѓа 5 тазот око 3 те. -- Кој А!јНапјапа 1 А!|јна- 
по аз“) пајтапја тегопзка таза је ШОт. 

Согпјет тегопи 5ќоје тазот пајБИле певаНуп! телоп! та- 
Јепе тазе, Које зи паќ! Маѓтег-ејБпјЕа) јтр -- (55 4 
- 35) те), Јопп5оп 1 5ПиќЕ“) (т, -- 75 те 5 огапсата 
роргеќке (-- 90, --40) тј Нив иез“чк јтр “- (30 1 20) те. 
Оуе зи тазе Бие одгедепе (7 гакгијепо5Н зкага и Ф115оп- 
охој Котогѓ и тавпењкот ројји. 

Оодаќак Код кКогеккиге. Кгајет 1949. цоѓапоуи 54 АГЕН а- 
пјап 1 пјевом! зигадпјеј (Хигп. екорегтт. ќеог. Н7. 19, 667, 
1949) 5уојот теќодот ЈаКе уагИгопе 5 тазата (100 - 15) т,, 
(80 - 15) те 4, ујегојашто, 5 тазот око 50 ие. | очдје 5е 
Чгира 5Кирјта таза дорбго 5јаѓе 5 џоге (7гаќипапот тегопокот 
тазот. -- 

7ч1ѓегда и 51. 192 (ТаМа ГУ, и -- 1016 т) зазкој: зе од ШТ 
гаупа (гава, од једпор Кгуцбауоо (гара (51 и) 5 тајепот Фи- 
з|обот ггпа 1 од (гара аќотеков озќаќка, кој! је габао воќоуо 
мегНкајто и бибјпи зјоја. Кетуидамт ќгар иѓао је ројо7ко и ети!- 
“(и (2 игина. Оизкоѓа ггпа оѓеуипо гачѓе и пјети ргета ј5По- 
ЧКки гијеге; ргозјебпо је 8 -- 3,1 џ. Ргета очи Кагакег- 
5Иката, 5Цка зе јта јпеегргенган ќако, ба Кгуидат кгар рп- 
рада пеоавупот о-тегопи (ро КаоШкаеј! РожејЦја г Ос- 
снка!гпиа), Кој! је изао и Таки јетоги 1 ргојлуво делјпке- 
огасцЦи. 

Јпќегргеќастја 51. 18 (Тара У, Л -- 1016 т) пје зецгпа 
“ров дирое Ктуцшдауов ќгара (348 и). Очај (гар, Као | 4гиот 
био (гае (310 к), Кој! је зато 5Јопијеп, гактуЦеп је 1 џ уеги- 
Кајпој гаупш. Бгедпја викоѓа ггпа па ора је (гара родједпака, 
а рогазЕ визкоќсе ргета Кгаји Кнуидауор (гара рокагије, да оп 
рпрада ѓезНст, Која је гаејеја 17 1онодјвка гијјеге. ХБов уеќке 
КгкидачозН (гае НС! па јгао тегопа, доК ро гичкод 1 јаБој- 
сита (7 пјера одрочага ргоќопи. -- Оуа је делпергасја га- 
пка 1 гбор ќооа, чо 5и и пјој Чуа пешгопа, кој! 5и 1ебјен 
1. 15Нодкка, огпаѓи зуоје зѓаге одраѓепјт ргоѓопјта. То је 
дозка пједак з1иѓај. (7 51. 13 а рпкагап је 5гедпј! Шо гујелде 
и фуа рика уеѓет рохеѓапји (77, “6 2), ќако да зе (гавочт 
одраѓепт ргоќопа јачпо гагавги. Могда ројејпаќсп! Кгаккт рго- 
КопоК! кгае печко јерод ргауса зкаге дезпов пеџијгопа факодег 
огпаѓќије пеигопки 5каги. Ргауеј дуији пешгопокт 5ѓага па- 
тпаќеп! 5и Шхот па гироуита 5Цке. 


"у Р Аиџрег, Ј рацајп 1 4г., С. К. 226, 169, 569, 1948. 

") А 1 Ајтснаптап а. А. | АјГсенапоч, Машге 163, 761, 1949. 
“ Н Мајег-ГејБпгЕг, 25. ѓ. Рпуз. 112, 560, 1989, зи. 577, 5/8. 
жк) Т. Н, Јорпзовп а. К. Р. 5ИиЕЕ, Рпуз. Ќеу. (2) 61, 380, 1942. 

жхк) Бр. Ј. Нирце5, Рруз. Кеу. (2) 69, 371, 1946. 
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Хекоќко ргИора о делјпкергасјјата аѓота 13 


5. Хакгтијепе 5каге 


ШЏ гијегуата аќотокти дегшпќергасјја КогтиеКат ггаката 
мо безјо 5иогебето гаКтмјепе (гароуе ѓе5Нса. Ме тјеШто род 
Шт па 5|опијепе (гароче, Којѓ једап риЕ пар!о тијепјајц 5хој 
отјег, јег је бе5Џса и рго|аги Кгоѓ етијлјји ра ргерЦац јегот 
јечкор акота (Ав (Ш Вг) 1 БИа ојКопјепа. Ќад! е о (гавочуита, 
којг меѓ од 15ПодјЕка гујјегде рокагији ме-тапје Копоѓап(пи га- 
Кгеијепо5Е и јот ото. Такут гакгеујепт Кала 5 мет 
роштјегот гакгијепо5И, паѓагтто Кајкада 1 теди (гароујта 
ројеЧпасти ргоќкопа озгедпје Бгаше (Чиле (гароуа око 300 ц), 
а 5изгеѓето ШШ пе Бај ќаКо гпјекко теди зѓагата а!Ѓа ггака (2 
ВАЧТН 1 пјевомн 5једпка и р|оѓата паѓорјепт газѓоршот 
(опјеуа пИгаќа. ТаКо гакгу!јепе (гароуе аа ггака и ЃоговгаТ- 
5Кој роб! ораѓао је ее Ќејпоапи т?"), а па|аг! 5и Ш ќако- 
Че Мај5оу5кт 1 Сј5о мо). Хакпијепт ргојопокт (гароуа 
шта уес и пајоѓацјит 5пптката 7ујегда бегјпѓергасје 5 уеЦкот 
епегејјот Код дгиојн ацкога“). 

Лакпујепе (гавоче па|агито о5оБо ѓечко и пијегдата 5 
та|епот сепегецот, Које БЕ иг ргеќрозкауки, ба 5е гади о ќоќа!- 
пит дегпертастјата, (герајо рпрфаН дегпкергасјата јаки 
аќота 12 етијаје (112 пјегјпе перозгедпе окојсе. Ргета оц5ѓоб! 
1 дев!ј! ггпа ќакм гакгеијеп! (гавом рпрадаји ргојопшта, (п- 
ќопјта, аа ѓе5Нсата, а ро Бгојпо5Н парозе зе штеди пјита 
ФБНеи Кавочј, и Којита ризкоѓа 1 деб!јпа ггпа цриѓији па ѓе- 
5Исе 5 паројпит Бгојеуута јгпад 2. (ТТ ројефајт гујјегчата па- 
Јагтто ро дуа Ш ује лакгеијепшт (гароча, а пегјеКо 5изгебето 
“уцегде, и Којшта зи (гарочј гакпмјјепј ц зиргојтот 5П15/и. 

Хакгијепт Егавоча 1та 1 и гујегдата 17 ргешодпт ро- 
ојам(ја. Тако и 51. 2 (Тама ГП) и допјој гијегд! гактијепа је 
5јага Кгаѓе аа ггаке, а и оогпјој 7ујег41 5и гактиу/јепе зкаѓе 
орЦи а!Ѓа ггака; и 51. 4 (Тара !П) и дезпој гујјегд1 гаКгтујепа 
5и ЕП (гара, 5а 5иргојаит гакгтијепозНта; и 51. 6 (Тара 1) 
гактмјепа зи Чуа ргојопека Кара ц фогпјој гујегд1. 

Турпа гијегда за гакгиајепит (гаромита ртиКалапа је и 
51. 14 (Тара М!, и -- 145 т, пар (гароуа Т ). Тгаром! 5е пе 
зазкаји, јег Чоѓаге рого2Ко (2 5ваКја. 5уа 5и Еј Егара гакгијепа. 
1 ќо (ем Кгак па роќоуо Копоќапши гакгијепо51, док 5и 
5гедпј 1 Чезп! 5иргојшто гакгијепј, а гакгијепо5НИ шт газки 
ргета Кгаји (гафа. Ро оичкоќт ггпа Шјемт (гае рпрада аЌа ггас!, 
дезп! рпрада ргоќопи, а згедпј!, пехко 5, тоѓе какодег ргј- 
радан аа ггаст. 


)у Мм. Кејпоапит, Рпуз. 725. 12, 1076, 1611. 

-у (|, Муззочвку ци. Р. Твенјоспомж, 25. Г. Рпуз. 44, 403, 
1997, 5. 418--419. 

“) Х. ре: Е. Беноррег, МегоН. Доѓа МТ. 170, 1699, 51. 7 1 8, 
сдпозпо: Е. М. 5епоррег цџ. Е. 5епоррег, Рруз. 25, 40, 22, 1939, 
5.4111. 


ѓ 


14 Мм. Каканате (19) 


сЈјепа охој је гуајегда и 51. 15 (ТаМа УО), Која ќакодег 121а21 
1 оѓака (И -- 1016 т). Тгарочу! 5и доза 5, ра ц ргојексиј 
(гоједаји џиѓеита. Ро 5уој ргШет зуа (а рпрадаји ргоќопшта, 
ШЕ БЕ вогпј-- игјтајцеј ц гасип | 5итипи -- торао БИ (гИоп 
(Ши аа Иоотоу Мјо 

Џ 51, 16 (ТаЏа МГ, ил -- 145 т) ора Кгака дирор, воќоуо 
Копоќапјто гакгтијепор ќгара (82 и) 5Иаге роѓо7о ц а4црши 
5оја. То доричка ЧФуојаки гпуегргеќастји. Моѓе зе гаЧ!И о делп- 
(ертасиј: за ЕЕ копеќапто гакгтијепа Кгака, ри бети 5и 4Чује 
ѓезИсе оШеќјеје Фатеќгато за 5цргошјт гактијепозИта. Рго- 
Џу охакуор јитаѓепја воуог! окојпо51, да дел! Кгак (та тапји 
оцоќоѓи ггпа па Кгаји 5ѓаге перо ц робеќки. Ро Чгирот Шшта- 
Сепји гадно Б1 5е о једпот ргоќопи, Којети је зкага гактијепа 
1 мегикајпој гаупјпј. Тај је ргоќоп, дој|агеќј 5 дезпа, и ргујапот 
јПоШЕи гијегде иојед једпор гага одрасјо б-17Бојак (ргоќоп) 
Т гБор ќора је јгривјо па Бгајп!. Мебицт, ргоцу оуов Шита- 
сепја џочог! окојто5К, Да је роуеѓапје ризиоѓе ггпа пазќајо ес 
па дезпо од ј5родкка. 


Ха ујегојајто5Е ргуе од от Чији јпеегргеќасјја соуоге 
Чегјпќергастје и 51. 17, 18 1 19. 11 5. 17 (ТаБја МГ, и -- 1016т) 
ора заујепа (гара 1 гачап (ар репји зе дФочќа 5|гто (2 етшајје 
(етјег пареа „ ). Хакге!јеп! (гавомј јтаји ќако уејки визкоби 
ггпа. фа зе ггпса пе дади за чјошгпочѓи Бгојјј. Ргетда Ш ч- 
Что ц ргојеКстј, вичкоѓа ггпа рокагије, да е гадј о ќе5Нсата 
5 гежпит бгојет 2 -- 2, а па ќо ириѓије 1 феМјпа ггпа. ракКе 
јато Чегпергасји, оије зи Чује ќезИсе за 7 -- 2 оШеЦек 
Чјатеќгајпо 5а пазиргошто гакттијепит чкагата (8,4 и 1 12 ц). 

- Кгаќак зачјеп! п12 ггпа рогед Кгаја ргоѓопеков (гара рага- 
7“Цап је. 

С гујегш рикагапој и 51. 18 (Тава МП) дуа ЧФтатеќгајпо 
пазиргоша (гара 5 пазиргојпит гакгиијепо5Ита цкагији ричко- 
сот ггпа па аја бе5Иси (је! Шар, 20 ц) | па бе5Нси 5а 2 “ 3 
(дезпј (гар, 12,7 и). ри! гаупг ќгар (52,3 к) је аа ѓе5Иса Ш 
ЏНоп, а Кгаб је ргоѓоп (30,6 к)“"). 


И 51. 19 (ТаЏа МП) ргојекстје Чуаји (гароуа зи Шјатеќгаште; 
и 5јуат дел, кгајкј ќгарв (58 и, 2 " 2) гајагј што ц дирјпи 
5Јјоја (отјег парфа -“, јег је роба БИа екзроптапа уегИкајпо; 
п-- 1016 т). Ти (тато ројау Чегтќергастје и (п ќезКа оотка, 
јег Чгир1 Фјатеќгајпј (ар (24 џ), Кој! је замјеп иг Копеќапки 
гактуЦјепо5ј, (та г“-2 (6 -- 1, и), а кеѓет роргебпот (гари 
(18,2 и), Кој! и ети/211 ќебе воѓохо рагајејпо 5 роугатот 5јоја, 
ера рприан 2 3. Орадапје дер!јте ггпа ргета Кгајц отор 
(гара рокагије, да је бе5Цса ц 5уот Шеш оиБЏа пабој рорг- 


“) Кгајак пјг ггла па депо од кгаѓер заујепор (гара рагагјап је. 


(20) Чекојко ргова о дегјиертасјјата аќота 15 


тапјет ејеКнгопа 12 окојсе. Ма 5уот Кгаји очај ќгав јта Ѓог- 
тасји озјгиее иојјед згага?"). 

ЈоХ је гагеоујешија Чегјпќергастја и роќоуо 5ате јехке од- 
Тотке Код гијеге и 51. 20 (ТаБја УП, и --- 127 т). 5гедпј!, де- 
реј ар (7 и, г "" 3), Кој; је (акодег пае/о вивјо парој, гафо- 
акнчап је 1 (2Басто је пакпадпо фије ќезнсе: једап зрог! ргокоп 
за гакгтијепот катот 1 јебап пједак (гар од зато ШЕ ггла, 
кој БЕ 5е торао рирфан Беќа ггасј. Код коспјер рготаќгапја 
ораѓќа зе, фа фуа бира ри5ка, заујепа (гара петаји гаједајќкор 
јнодина. То икагије па ќо, ба зе очаје гадј о дегјпкевгастј и 
дуа оѓерепа, едје зи ора ргосеза иоиједИа и упо Кгајкот уге- 
тепекот гагтаки (“ 10“9 5ес) јебап га фгиејт. Џ ргуот рго- 
сезц аќот зе газрао ц ѓени Фјеѓа: и ѓе5Џси а 2 -" 2, којој 
рпрада рогпј! визи ќар (22 и), кој! и роќејки (та уејки, ра 
опа зе тапји гактијепо5Е, гант и једап ргоќоп упо таѓепе 
епеграје (Кгаќак (гав па дезпо, пауѓќе), и једпи ѓе5Иси, којој 
је ав гаќчао упо 5игто и Чирши (перозгедпо ц7 Кгашј рго- 
опе! жгар) 1 и одројп! Ггавтепаќ, Којети рграда 5ротепиц 
дере! Жгав. Одтан 10-" зес Казпије ќај је одројп! јтартепаќ 
јграсто дгцоц ќечки безЏец, Којој рирада допј! ви5Н кгао (30,5 и) 
за Копеѓапјпот гакттиНјепочец. | ќој ќе5Нет рграда паројпа Кгој 
2 “2, ро зхој рииеј г -- 3; от ро уејкој ријкобј ггпа 
а -- 1,27 и, ќо зе мај ро кгајкнт јрбојсита игби? (гара. Оуа 
ро5једпја роједто5Е рокагије, а је росејпа Кшенска епегојја 
сезНсе јапо5ја “- 20 МеМм. 

51. 21, а,Б (Таџа УП, и -- 1016 т) рокагије Дуа 5иргошо 
гактујепа ргокопока кгава 1 Дуа 5иргојто гакгтиЦепа Егара ќе- 
чИП ќе5Неа 5 пабојпит Бгојеујта 7 -- 3. Бнодике пујегде Геќ! 
и дир, одје је 17 ргуорИпов аќота јЛеќо и Чирти 1 једап 
рот ргоѓоп, којети зе (гар пагјга и 51. 21 Б. Тгаром! кезни 
ќе5Нсеа, замјепг 1 и хегнКатој гаупјиј, дојаге 5игто (2 Чирте 
(зтјег паечра 4 ). Хаќо је гујјегда 5питјепа ц Фуа пјуоа, којта 
одрочагаји 54ке 21 а 1 21 БР. Моѓе 5е циген, да еп! ргокоп5Кт 
(гае, Кој М зе ро 5уот отјеги ќезКо дао Коогатитац ј5ќот 
Ноди, пе рпрада оуој гујјеги1, уес да је одраќбеп од пе- 
шЕгопа, кој! је јаево 12 јоќор гоподјка Код делјпертастје. Опда 
БЕ 5е оџа гмјегда, аКо зе га Шеќќе ѓе5јсе цате 7 -- 3, баја 
ргтрњан дегпќергастј еТаупов Кјкоуа ј2оѓора ро оуој Пет: 


ОМ со ЈАВНА 2 па (6) 


| омдје игтато, да је дегтпергасја (7агуапа Бгајт пешгопот, 

кој је лено, а озѓачто је и јегрт епегојји О С 30 Меу. 
5Непот Нри рпрада 1 Чегјпертастја ц 51. 22 (ТаБа УП, 

АЛ -- 1056 т), рдје је зќага зато једпор од ќезкт акотокт 


“) | омјје је рагагЌап пејазпј пја ггпа па Мјеуо од пајкгасер (гара. 


и дречро ра чини 


инат Р 
ста сни Читање 


М. Каќатрпје (21) 


оШотака (2 “- 3) гакиијепа, док је зкага дгиоор ќезкор акот- 
5кор оШотка (2 " 3) 5|опијепа једпокгашит оЏШопот га 
око 40“. 

Ргета паБојајт Бгојеушта оШотака (тера рерњан дегп- 
Тергасиј! ејаупор Кејкоуа јаоќора | гујегди рекагапи ц 51. 23 
СГарѓа УП, и -- 1016 т). Оќемипо зе гаф о дегјпертасј и 
дуа зѓерепа, 1 ако је Шегргеќастја и роједјозита пезѓоцгпа 
“ров (апке зројпе сте јатеди ора јнодјана. ревер 5амјеп! (гар 
(12 и) гаќаг! дозка зито и дирти 5јоја; Чгиој од пјера --- Бго- 
јест ргоју зтјега ејрапја Кагајке па иг -- ргокоп5к! Егар 
(21 ч) репје зе ројоѓко ргета рошгашт! 5Јоја, ДоК 5и озкај ка- 
воч! Потгопкајт!. Тгера цген, да је ргук ргосе5 дегјпиергастје 
па5ќао и јоподаи дерејор ќгара (2 -- 3). Тој Чегиергастј ргј- 
радаји: ќај Череј кар, ора ргокопзка (гава Шјеуо од пјера | 
Кгакка 5Гаро гарозједпика зројпјса (“ 4 и). Оуа зројпјса гамг- 
“цје па Чгирот Кгајц Т-газрадапјет ц Чује пеједпаке се5исе. 
ОД от је Цјеха -- ргета ризкоќ! ггпа О -- 145 џ) -- аа 
сезИса 5 иабипјт екујуајепјот 2,83 ст, а дезпј (ае је рго- 
копот. Ргета ќоте, ќој зројпкет жгера ррњаНн паројпк Бгој 
7 -- 9, ргетда је зато ргоѓопоК! гарозједпиќа. 

Охакч! зројпј (гавомј 5 тајепот би5ѓјобот ггпа, Кој! зра- 
јаји Чуа игазѓорпа газрадапја, џеѓ зи ргце гараѓепј; аЌ пцјези 
фохо!јпо оБјачпјепј““). Си! зе, Да какаџ 5ројп! (ае 5 та|епот 
виѓјосот ггпа ќгера (таан Нт, да је акоток! оШотак, Ко- 
Јети ќај кар рпрада, Бо од роќека Чејопјијгап фуата ејеКо- 
пита, ќако да је дјејоуао зато једап парој јегете. -- Мединт 
пегаујепо о оуот китаѓепји, Копаќпј гБгој пабојпш Бгојеуа 
даје 8, ра БЕ ро (оште оуа дегјпјеогастја рпрадаја Кокоуи 
ајоти. 

5. 24 1 25 (Тара УМШ, обје па И -- 1016 т) ркагија 
дуце гијјегде дегјпкергасје ЈаНИ акота, које 5и ѓ и роједто- 
5ита ќако 5ЦИСпе, да 1Н кгера зтајган розеБпит Црот дегике- 
егасје. Ма ргу! рорјед уејке зи гагјке ц гарозједпико5Ц Ега- 
џоха, јег зе е, Ча 51. 25 гпато гао5каје ризќосот ггпа га 
51. 24. АП ко је зато ргијпо. Тгаромј и 51, 95 штаји роргеќспо 
(ѓе ризкосе ггпа Као Когезропдепип! (гавочј и 51. 24; зато је 
дер!јта ггпа ци 51. 25 гБор ѓачпиа гпашо тапја. Очт роједј- 
по5И, да орје аујјегде (таји ро дуа (гава аа бе5Нса акти епа 
ц гоѓот зтјоји, ирада ц об! тар|оуи, Кгаш т дерејј ар, кој 
тег! роргцјеКо ргеко дуаји вогпјШ Џагоуа. Џ 5). 28 ќај роргесп! 
кар гјагј (2 ризѓор 1 5игтор јгара, кој! зе ргијо иг роѓекак 
когпјер (ргокопокор) (гара. Оцкоќа згедпјер (гафа и 51. 24 ро- 
уеѓапа је 51гпјпот 5ѓаге. Ро зуети 5е чјај, ба 5е | охдје гад! 
9 дуозкерепој Чегјпергасј зато 5ројп! (гав дегјпеогастје 
“ед упо 5ито ргета 5јоји. Ујегојашто је, да је ќо јон Цр де- 


) 5. Татфигиао, Риуг. ЌКеч. (2) 69, 35, 1946, 5нете УП УП. 


(22) Хекојко ргбора о дегјпкевтасјата ака 71 


гицергасје као опај џ 5). 26 (ТаЏМа УШ, л-- 1016 т), раје је 
5ројп! (гав ори дегјпјергастја Поглопкајап. 5Непо Као и 51. 23, 
(гера 1 оуој зројпје! рпрјаН паројп! бгој 3, јег зи и Агирој 
Чегјпѓергастј! (2 пје јаејјеН једап ргоќоп 1 једпа аа ѓезнса. 
Кгајкот Черејот (гари, Кој! јајагт 17 ј5подјака ргуе дегјпјерга- 
стје пауќе, (ера ргрјеаН парБојп! Бгој 2, јег ти је уеѓа џизѓоѓа 
јгагуапа 5игтшот. Опда 1 очдје гргој паројп Бгојеуа ј2по5! 
7, а ЦоНко јапо5! 2Бгој пабојпт бгојеуа Ги 51. 24 1 25. 

Како зи гујегде ргеѓедпо ргоиггоѓепе пешјгопјта, БИо да 
је очај инуабеп од јегрге Ш да је (Лено 17 пје, торја Б! зе ро- 
5кауШ зпета дегјпкергасјје фичКоуа акота ро ожот Цри. 1! вот 
БЕ зе 51иѓаји рпје гачИо о дегјпергасј! инуаѓепјт пеикгопот, 
јег аујегде и 51. 24 1 25 рокагији јапќКо ргемаајуапје (тријка 
па Чезпо. Мебицт, тоѓе зе гади 1 о дегпергасијЕ инуаќепјт 
“рог певајќупјт тегопот, ако 5е игте, ба је Био 12Баќепт 
ѓ пеикгопа. Такау је тегоп торао ира5Н јако зито, ра ти је 
ав озкао пе ргтјеѓеп. Ргеѓрозјаутто И, да зНете Еикаг- 
5Коо 1 РегЕиНоуа упједе 1 га 5|иѓај уозкерепе дегјпје- 
огасје, опда Бу 51. 24 до 26 одроуагаје пјјоуој ргуој зНет! га 
Чегјпкевгастји КоКоуа акота““): 


инди оЗ Не Н!уЗп! (1) 


Кад! Боев оѓиуапја хаКопа о одгѓапји тецбте ејБапја, торјо 
Бт зе ргеѓрозкачти, ба 5и пецкгоп! јаеќјеЌ и ргозкогпот зеккоги 
пазиргошпот мјалт (гавомјта. Џ 51. 25 гајка зе ораѓа и (от 
5еккоги једап уг/о загтј (гар, Којг Б! зе борго ао рпрњан рго- 
ќопи одраѓепот једпјт од НН пеиќгопа. 

Џ 5. 27 (Тама МШ, и -- 1016 т) штато ргитјег једпе 
Чегјпјертасјје и ќент ќечка оШотка 1 јебап ргоќоп; од ќеќин 
оШотака ШТ зи гакгијепа. О5т дуаји ророспи, јаќе гакт- 
Цепт фгароча, Кој! 5и гактујепј 1 и хегИкајпој гаупшј ќако да 
5Ц јт Кгајеч! гпаќпо 5Џгти, озкај зи (гаромј мае-тапје Ногтлоп- 
јат. Ма|епа ризкоѓа ггпа (5 2,9 џ) ци гагтјегпо Кгакот 
ргојопкот фгави. Кој! гамгќије и ети71ј,, приѓије па гпаќап 
Ѓафпе Јајепјле зИке. То ошакХауа ргозидјуапје паројшн Бгојеуа 
о5јаНИ јгароча; јег па оујта та|епа дејјта ггпа пе одвоуага 
чебкој визкобј ггпа, Који рокагији. Мајтапји џиќоѓи ггпа па- 
Тагјто па Пјечот ророѓбпот (гари; а ш је 5гедпј! гагтакК ггпа 
1,1 до 12 и. Џ о5ќаПт Џјта Џагочта пе дади зе ггпа Бгоји. 
Џгтето 1, Ча зе гадѓ о ќокајтој Чегјпкергас!ј, ра аКо рпркќето 
шата ќезкит оШотсејта паројп! Бгој 3, а јебпоте 2; Ш ако 
5ујта јет одотејта рпрќето паројпј Бгој 3, и једпот Ги 
Чгирот 5иѓаји гвгојем! пабојпјН Бгојеџа одбооуагаји ејетепита, 
Кој пета и етигј! (Ме, АТ). Рпрќето И Шјеуот роБоѓпот 


“) Р.1. Јикигекгј Е МА. Регијо чу, АМ 54, 219, 1946. 


18 Мм. Какајглге (23) 


тгаои паБојп! Бгој 3, а о5ѓајт дерејт (гавочита 4, гбгој павој- 
пи Бгојеха (16) даје паројпг Бгој 5итрога, Којее ргета А|- 
|епи пезќко јта и ѓејаНпи. Кад зто Ит (та ќгавочита рг!- 
ран паројп! Бгој 4, цгеН то и ора Ѓадте; јег оп пајргје 
итапјије демјти ггпа. ра Бото ргосјеп!Н епегоји пујегбе, 
игеј ѓето га 5уа сеНт оДотка роѓеши бгашти 1. 10? ст. зес-". 
Опда дорѓуато га епегрјји гујјегде 20 Мец. 

Сцјерапје ц сеШгт! акотока оШотка 5 јоќ џебтт паројпит 
ргојеуша (тато и 51. 28 (Тара МШ, и -- 1016 т). 51 5и ка- 
воч Погпаопјајпј, озјт ебогпјер, пајкгаѓер (гава, кој! је (и рго- 
јексј) воѓоуо дјатеќгајап 5 парј/о зачјепјт ќгарот, 12 којео 
је 1ШеНо ргоќоп. Тај пајКгаќ! (гае ше зЕгто и диви. Г зроте- 
пици ргоќопокј (гар гаѓао је и Чирјпи; ргета ќоте, пјје пазкауа: 
5аЦјепов (гава. 2гпса 51 и 5ујт (гавочита ќако визко папјаапа, 
да ТН зе пе да гагие. риѓпе (гавоча Ни од 4 џ бо 76 и. 
Епегојја оче гујјегде (та (5И гед уекете Као епегојја. ргетодпе. 

51. 29 130 (ТаБја УШ, л. -- 145 т) задгае (ош роједјпо5Е 
га Који је ќезко паб! роигдапи упќегргеќасји. Џ 51. 29 кгак 
гактијепг (ар, Којг је гакгеијеп 1 ц уегикајпој гаупи, а оц- 
5јосот ггпа БИѓе 5кој! 2 -- 3 перо аа ггас!, паро је (геивјо 
оиоѓоѓи 1 пазќамја зе капрепејјајттт ргаусет и гауап (гар 3 
оизјобѓот, Која одроуага ргоќопи озгедпје Бгаше. Гео како, и 
5/. 30 гакгиуЦјепј (гар 5 ризкобот ггпа аа ггаке пае!о је (гри- 
Бо визѓоби Г пазѓам/ја зе капрепсјјато и гауап (гав 5 оцоко- 
сот, Која одроуага (гопи ШЕ зрогот ргоѓопи. Медбиит, 1 и 
51. 29 ј џ 5. 30 ораѓато ројауи паеј|ор рада еичкоѓе ќакодег 
па гаупит (гавоујта. Џ 5). 29 (2 јонодјкка гактијепов (гага 
1г|а21 пауќе Кгаќак, бо5ка ец5Е кгар, кој! зе пазќамја и кгаќај 
ргоќопок! кар. Џ 51. 30 17 јеподкка гакгеијепор (гава јајаге Чуа 
Кгаќка, воѓоуо Чјатеќгајпа Егара 5 џизјобот ггпа пеѓќо уебот 
од опе, која рпрада зрогтт аа ггаката; ора зе (гара пазка:- 
Цаји и зуојит ргаусита (гароушта ргоѓопа озгедпје Бгаше. Ла 
Чорипи родаќака о 51. 30 ќгера јоѓ падодан оуо. Кгаќак ргоѓопокј 
(гар, Којј 5е икгајауа 5а гакгтијепјт (гавот, (гаао је 17 (ово 
пода; ај оп ргојаг! гпаќпо јгпад гактијепов кгара. Џ јед- 
пој | и дгивој 5Цет кгарвом! јеѓе је ШЕ тапје Козо ргета Погј- 
гопќа!; гаќо зи оќџпе 5Цка родеќепе ќако, да зи доркепј 
озита 540 џебј Фјејом! гакгеијепш (гароуа, Кој! зи БИ пајшке- 
гезапшијЕ Ајејом! ори 5Цка. 

Ха (итаќѓепје оуор ројауа торјо Бе рото! па Њ5Н ројат 
као Код гактуијепор (гара ц 51. 28, ваје је ја Кгаја ќор Џара 
пакпадпо ј7/еЦо једап ргоќкоп. АН Нт пе БЕ БНа орјачпјепа бпје- 
пса, да зе омдје, 1 ќо ќојко риќа, ргокопок! (одпозпо (гнопокј) 
јгав пазѓам/ја ќаспо ргачсет оијбев Егава. Морјо БЕ зе пиоби 
па (о, да 5е и 5ујта омт 5иѓајеујтта гадно о упо пезќајшт 
се5Исата Као Бргоќопи ШЕ 142, КојЕ зи зе јоѓ и зуот Шјеш 
газран ШБасијиѓ! ргоѓоп; ај и је ореќ Њеќа роќежкоќа 5 ргаусет 
ШгБаскапја. 


(24) Хекошко ргиора о Чегјпбеогасјата аќота 19 


Розкојг 1 ќа торцѓпо5Е, ба 5ц зе оба риќа геношика Чегпе- 
огасце розуе 5|ибајпо паќја и упо изКт, оббго отефепјт род- 
гибјита певоторепо5И етигје, рје 5и ггпса згергпор Бгопиа 
БЏа тпоро ричѓе гаграсапа, Ш да је (и роба таја уеѓи озјеј- 
Цко5к, ра је ќо игодно рохеѓапјет оизѓоѓе јгароча. АЦ Џт 5е 
пе шта! гирќак гактујепо5и Код гактујепт кгароча. 

Марокоп розкојј (гебѓа тооиѓпо5Е и ргеќрозкачсј, Која је чес 
риа ргипијепјкапа, пајте да зе ц 5ујт оујт 5Шиѓајеуута гад! 
о рагејјаштој детопшас!ј! ргеорипе ѓе5исе Нуаќапјет е|еккгопа. 
Тип зе Ча Боје ќитаи 1 пезќапаК гакту!јепо5И. Роѓечкоѓа је 
и ќе5(оќ! ројауа и покој гуцјегии. 

О иггоста гакги!јепози. Ркапје је, Којет зе иггоки (та 
рероац гактијуапје зкага ц ќаКо уецкој ГгеКуепстј. 

Мтен!“), Код ргут роѓеќака герјокгастје а|Ѓа ггака па 
Гоѓоргајекој р!оќи, рпреојчао је зачјепе 5каге пеједпаКот 5(е- 
гапји леѓаКпа Код зиѓепја, а Јјеот Соцј|оттромт оќкјо- 
пита, Кој! (паѓе (лагјуаји газѓрапје рага!ештор пага аа ггака 
(5саѓќѓегтр). Мјзоуока 1 Сто ут“) јони, да 5и гакгтјијепе 
5ѓаге аа се5Иса зач(јепе и ШК мке-тапје Копојапше гакгије- 
по5И, а оп! Ш паѓјаге пе зато рг! гироујта ЃоѓоргаГоКке роѓе, 
рдје Чјејоуапје пеједпоЦКор знѓчепја геѓаЏпа пајјаќсе доѓаг1 до 
јагаѓаја, перо 1 око згедјпе рѓоѓе. 

Од ќада зе гакгијепе 5каге орбепно рпрѓији дјејоуапји 
тпорочкгцкое газрапја СоијотВрочт 5Иата па јелегата 
ајота, тицо Којт је Когризкишја ргоѓеќјеја. Ооќоуо п( пе Егера 
паротшјан, да и ргијегита, Кој! зи оује рткагапј, оаје га- 
Кгејепо5И робтји одтан од теподкка пујегде, а 5ичједпј Кга- 
оочј ѓбе5ѓо (таји 5иргоште гакгујепо5И, (штаѓепје ротоѓи пе- 
ргауИпор зќелапја ѓејаНпа пе тоѓе доб! и орги. 

Тек! аќоток! ГгавтепИ за 2 -- 3 5и грор уеЦкор ејеките- 
кор парбоја Гако родугепии роуеѓет гачрапји и једпот јеч!- 
пот е|етепкагпот ргосе5и. Како је ујегојашто5Е оШопа рго- 
рогсјопаша за Куадгаќот пабојпи Бгојеуа КогричКкиее 1 јегеге, 
која оќКапја, га роуеѓе једпоКгајте оќКопе ќакут Ггартепаќа 
и ГоќоргаГјкој етијјЕ Чојаѓе и ора зато јегоге згерга | 
Бгота. Такау обКоп тоѓе пен уеЦк Ки а да одројпг ќгар 
ќезке јелрге пе риде мајју, грор уејКе тоќ! Коѓепја, Који ро- 
5једије етииија. 

Озит 51. 22, радје 5то 5е уеќ зцогеј 5 једфпокгашит оќКо- 
пот фезке сезисе ха Кој 40?, (тато апаѓорап 5иѓај и 51. 2, 
счје је ц допјој гујегЧ! зкага аа сезисе дориа једпокгајштт 


- ж. Мен, Мепег Вег. 191, 1441, 1912. -- 51. Меувет ц. Е. 
сим ејдјег, Кабоакнувас га. 1916, зи. (Ва -- К. Ж. Е. Кон 
ќи изен, НадјоакНУнаЕ (Мкеп-Нагта, Напдр. Ехрег.-Рнуз. ХУ) 
5Џ. 488. 


- Муззожку ши. Тоенјзсеноч, 1. с. 40), 5Е. 418-419. 


80 да „Ка чанти (25) 


оШЈоп ќакодег га око 40“. П вогпјој гијјег 1 и јоќој Це! 4гиру 
дезп! ргоќоп рокагије оШКоп га пеко 10“. 

Џ 51. 31 итато (Тава ГХ, и -- 1016 т) ргед зорот јлуап- 
гедап 5шќај, рује зи 4Чуа ќезка јгартепќа дорНа једбпокгаште 
ојШМЧопе од Којт 70“ (габипаји“! 5 Кот рој|оѓајет гаупта 
оШопа). Буа Ши Кгака гијегде јако 5и павпиќа ргета Попаоп- 
ќац, ра Бу зе 5Јјопијепјт кгавомјта ќечко торјо рпрњан паројп! 
Бгој уебј од 3, ргетда 5и ггпа ќако рика, да Т зе пе тоѓе 
Бгојш. ќа (гебј, јако 5ујпиЦ ќгар игјтато Бор пјероуе 5Егпипе, 
да рграда зрогот ргоќопц. Како зе гад! о Челтќергасиј 5 та- 
Јепот епегејјот, пезјштентѓап рој|оѓај оуор фгеѓер (гара при- 
сије 5 оргјгот па гаКоп о одглапји уецејпе рарапја па ргеѓро- 
зкачки, да је и 5еккоги јитеби очор ќгара 1 Пјеуор 5Јопијепор 
Џара торао гл|еќјеН једап пешкгоп. Ргета ќоте, гргој парој- 
пШ Бгојеуа јипо5! 7. (7 ргеќрозауки, Ча је дегткевгастји рго- 
илгодјо пецкгоп, Којт пје озќао ци јегетј, гујегда ргедекамја 
делокергасји јефпов Чичкоуа јгоќора. ШепиИејтато И 5от- 
Цепе кароуе за 14“ опда Б! зе гад!о о ејаупот јгоѓори ро 
оПетј: 


ма еј 18 ЗН! еп (8) 


Оча зе јоќегргеѓастја ѓи пајујегојашјот. Ргеќрозќамјто И, 
ѓа пје БИо епиНнгапор пешгопа, опда БР! зе бегјпѓергастја одпо- 
“На па Чичк, ако игтето, да је ќгееј (гав -- грор пјероуе 
гпајпе ризќоќе -- рирадао дешкопи (М“) Ш (гГнопи (МН). 

Кагаетј5нка је тпорозиикор гачјрапја, Ча је опо гегикаќ 
чејкор Бгоја та|еп!и еетепкагпШ ојКопа, којт 51 једап од дги- 
вооа пегамјопи“). 2бор кора га Копаспј оКсоп -- Као ј га га- 
ојрапје ееКкгопа --- миједј и ргуој ририапо5Н ОП аи55оу гакоп 
газрочјеје рортеќака. ОдаЏе јајаг1, Ча је кајпо гакгијкуапје 
једле кате ц једпот Ќе јоќот пц дозја пеујегојашо. 
Воќне““) је ќо рокагао га 5(аге Беќа ггака, а цејаупот 1540 
мгједт 1 га ќечке когризкие за 2. 1. Тат теста је пеујегојашто 
ќаКуо гакиијјуапје иг Копеќапјпи гакгијепо5Е. Одко је, ча је 
кај гегикаќ и рорједи ујегојајто5Н пегамјзап о ќоте, да | 5е 
га ројебјпаќп! еетепќагп! оЏКоп игјта зкага Киб(Пегѓогд- 
поуа Ѓогтша, Ш ѓе зе цгеН помја Моќкоча“), И пајпочја 
Фехјоча“"), које игитајц и орг 1 пе-Соц|отрзаке 5Ие 
и перозгедпој БИајп! јегеге. Ш ЃокоргаЊњкој епишијЕ газфрапје 
пазќаје ргеќедпо па ЈаНт аќотјта, ра гаѓо оче Чује Ѓогтие 
тори омадје Боје одвочагац од Виќнегѓогаоте. 


“) м. Воќке, 725. 1. Рауз. 19, 117, 1943. 

") жу. Војпе, Рнув. 725. 23, 416, 1922. --- Ж. Воќпе, Напдр. 4. 
Рнуз. (Сетрег-5с Пее), ХХИ2, 2. (4. (1938), 5Е. 20. 

-) мм, Е. Мое Напде. 4. Рпуз. (ејрег-5снее!), ХХГ/1, 2. 
14. (1938), зи. 824 " 

жу Ти. ех", Аска Рпуз. Ацо. 1, 178, 1947. 


палам шаааттпи,О 


хохбд7 9Гивролод "е 15 


Тара П 


хихоа зјивузлод 2 


Фер. 


51. 1. Роуеѓапје 260 х2 


Мм. Каќанпе 


Тара Ш 


М. Каќацпе 


51. 5. Рохеќапје 2758 х 


5). 4. Рохеѓапје 275 хХ 3 Х 


51. 7. Роџеќапјг 275хХ8х 


М. Каѓацоте Тара (У 


51. 6. Р"Роаџсѓапје 275 х8х 


51 4. Ротебќапје 25-25 


51. 11. Роџесапје 2715 х2х 
51. 12. Роуесапје 20 са х 


Тара У 


М Каѓашпте 


жахец зјиезало 


мехоиј з|иер2404 9?! 15 


М. Каќаице Табла МЕ 


5). 15. Роусеапе 27515 


51. 16. Рохесапј: 275 8х 


54 18 
Роуесапје 
ах 


51. 17 Ротчесапи гухах 


Мм. Каќанпје Тара УП 


51. 18. Роусѓапје 27535: 


51. Ха 18. Рохесанје 275 -3 


51. 22 Роуеќапје 775х ах 
51. 28. Роуеѓапје 2758 х 


М. Каќанпе Тара МИ 


ЕС“, 


- : 
е 25хах 


51. 24. Роџеќаије 2Тох8-О 51. 25. Рогесепје 27555 5!. 26. Роуеќан 


чи Р 


- 
ж. .. 


51. 27. Роухесапје 2060-3551. ик роџесапје 2753 51. 50. Роуесапје 27535 


51. 80. Роуеѓапје 275585 


М. Кајшанпе Таџа Х 


Ха За. Розесапје да НЗА 5, 3а. Рохесаце га каХ 


34. Роуеѓапје 26058 х 


51. 33. Роџеѓапје 275523 51. 


М. Каѓацпје 


5. иа. Роуеќапје 2753 


51 85. Рогеѓапе 775 х8х 


Таа Х 


БЛАГОЈ С. ПОПОВ 


ПРИЛОГ КОН ГЕОМЕТРИЈАТА 
НА ТРИАГОЛНИКОТ 


(Примено на 17 охтомври 1919 год.) 


БЛАГОЈ С. ПОПОВ 


ПРИЛОГ КОН ГЕОМЕТРИЈАТА НА ТРИАГОЛНИКОТ 


При изучувањето на геометриските фигури ние приме- 
нуваме различни методи. Додека се геометриските методи 
неопределени, аналитичките се гломазни, така да се и поред 
својата потполност тешко употребливи. Предноста пак на 
тука употребената векторска метода е таа, што служејки 
се со простиот апарат на векторското сметане, со успех ги 
решава некои од особините на рамните фигури. Предмет на 
оваа работа е да покаже, како со векторскиот метод се 
добиваат некои веќе познати метрички релации при триа- 
голник со директно решавање, без да се познаваат некои 
други особини и релации, кои би биле за геометрискиот 
метод неопходни. 

Во првиот дел на оваа расправа изведуваме некои 
претходно познати формули потребни за понатамошните 
пресметувања. 

Во другиот дел ги изведуваме метричките релации со 
векторскиот метод. Во истата глава даваме и некои вектор- 
ски релации за положајот на значајните точки во триагол- 
никот во однос на неговите врвои. 

Професорите А. Билимовиќ, Карамата и Т. Анѓе- 
лиќ ја прочитаа оваа работа и ми учинија корисни примед- 
би за које што сум им благодарен. 


1. Положајот на една точка во рамнина ќе биде опре- 
делен по однос на некоја стална точка-пол, со помошта на 
вектор. Така за точките АД, и 4, (сл. 1) по однос на О ги 


чено сс 
имаме вектортие ОД, и ОД, што го определуваат положајот 


Ши Бе Со (4) 


на тие точки. За определување на секоја друга точка 4, 
што лежи на правата р, и ја дели во некој познат однос Ќ 
отсечката 4,4,, постапуваме по следниот начин: 
сс Што 
АЈА-КАА, (1) 
ч или 


За Џ сс | се. Од! 
/ Х Од- ОД -К(04,- ОД |, 
А 
/ Ќ 


од каде што имаме 


? 3 
ќ ОД -ФАЕКОА, (2) 
/ 1 
Как“ На релациата (2) може 
9 да и се даде уште еден облик, 
Сл. 1 ако се стави А-ист, 

. „е 

ОД „ТОА, т ОД, (2) 
ЦРЕЧА 


Равенката (1) ни претставува истовремено и услов за 
колинеарност на точките А, ДА, и 4,, кој што услов може 
да се напише и како 


, со, сеф Ба 
ОД-ХОА вОД,. (2") 
Зимајќи го во предвид (2) имаме 
1 Ќ 
ШИ соо 
или собирајќи ги 
Хи 1. 


хи рџ ни претставуваат произволни параметри, што" 
ја задоволуваат релациата (3) имајки ја во предвид (2) 
Обратно, може да се покаже оти (2") претставува услов за 
колинеарност ако е исполнет условот (3)“). 


Напоменуваме дека равенката (1) односно (2) ни прет- 
ставува и равенка на права што мине низ А, и 4.. 


1) Да се види на пример: 
Ј. 5рѓекгејп, Иеккоггесипипе, 2. АиП., 1926, 5. 63. 


(5) Прилог кон геометријата на триаголникот 113 


2, Да ја напишеме косинусната теорема во векторски 
облик. Од триаголникот ОД, А, (сл. 1) имаме 


-.сфоО ---| - 
ОД, 4,А,- ОД. 
Дигајќи на квадрат, добиваме 
сс те со не . 
ОА“204, АА, АА, - Оди. (4) 
3. Една точка Р се наоѓа во рамнината на 4, В, С 
ако постои релацијата 


с-ф -.ф -; с-ф 
ОР -а ОДчо,ОВ ч о„ОС (5) 
и кога е исполнет условот 
Ооо“ 1. (6) 
Ставот го докажуваме со помошта на формулата") 
сеф ((--ф . ци, и Г-з -- фо (1 
ор од сов) (ов од) (ос ход) )-одјов х од) (7) 
што дава услов точката Р да лежи на рамнината низ А, Ви С. 
Од (5) и (7) добиваме 
офф а фо) 
(а оа) ОД (ОВ х ос|- ОД (08 х ос| 
што покажува дека е условот (б) неопходен. Дека е тој 
услов и доволен се уверуваме по следниот начин: 


Од (5) и (б) имаме 
сс, . сс с-ф 
(ои нофно,) ОР со ОД чо,ОВ ча, ОС 
или 


се (јод - ОР ајОВ - ОР) - сјос . сор Е 


од каде „следува дека трите вектори ОВ- ОР, ОВ - ОР и 


ДО: ОР се компланарни т.е. точката Р лежи во рамни- 
ната на останатите три“). 

Да видиме уште какви се значењата на скалариге 
ој, а, 0. Трите точки 4, В и С нека ни бидат врвои на 


) Ј. 5рае!гејп, Иеккоггескпипе, 2 АцП., 1926, 5. 68. 


") Еден друг доказ на истиот став дава И. Пенов, Свободни 
вектори. Сборник на Балгарскаша акадежил на накит и искрсшвата, 
книга ХХХМИ--1. 1942, стр 22. 
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114 Б. С. Попов (6) 


еден триаголник, а точката Р произволна точка од рамни- 
ната на триаголникот. Од врвоите повлекуваме прави низ Р 
што ги сечат спротивните страни соодветно во 4“, В", С"! (сл. 2). 


Врз основа на (2") и (3) добиваме за А, Ри А" 
со. си сс, 
ОДА" -ХОА (4 -х) ОР 
или согласно (5) 
сој с-ф -ф аночтр 
ОА -Гужо (1-2 ОД ча -2) ОВ со(1-2) ОС. (8) 


аа 
Но точката 4" лежи и на ВС па имаме 


со, со ради, 9 
ОДА - ОВ (1- в) ОС, (9) 
кое упоредено со (8) ни дава 
ат ика „е: ЕНЕ 
- ШЕ ЧЕ 1-- а" , 1-а 


Со замена на овие вредности во (9) имаме 


оОВ ча, ОС 


бо кад 


сеф 
ОА! “. 
или според (1) и (2!) го добиваме односот 


„ (9) 


а) Прилог кон геометријата на триаголникот 115 


По истиот начин 


сеф 
аа „СВ 
а, "СТ (10") 
ј АС" 
- 
ко „ВА 10“ 
“СВ ри 


Релациите (10), (10“) и (10“") остануваат во сила и кога 
ќе ги замениме векторите со нивните интензитети. 


4, Пресечните точки, на висините ИН, на симетралите на 
страните 5 и на средните линии С се на една права и ја 
имаме релацијата") 


ОН - - 205. (1) 


Го земаме триаголникот АВС и во него точките И, С( 
и 5 (сл. 3). 


А 


Сл. 3 
Тогаш имаме 
05- Ак, НА (12) 
и уште 
а, . .„ 
О5 - ВОч-АНВ 
од каде 


- соз Ва . 
АО-ВАЧЕНА - БНВ -О0. 
" ВтеБеграст, Жпаѓувасте Сеотеќте, 2. АипП., 19382, 5. 53. 


вх 
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Множејќи скаларно со Гета добиваме 
| Реа Зет, 3 -. 
(Вва- 4ај-сА 

ка рен 

НА - СА 
кое што заменето во јо дава 


О5 САОН (9- ла). СА - НА. (13) 
НА- СА 
По истиот начин ќе имаме 
ОН ОД ч- АН (14) 
и 
ОН- ОВ. ВИ 


Зи по одземањето на овие две равенки и множењето со 
СА скаларно, добиваме 


ав -од) са (15) 
АН -СА 


Значи ние можеме да умножиме произволна величина 
со десната страна на (15), бев да се промени нејзината 
вредност. 

Така имаме за (14) 


соз е 
њоф „Га8- СД "СА Ноа 
ОН ОД Е „АН. (16) 
АН- СА 


Како е пак 
ОД--24а и ОВ--2ВО, 
од (13) и (16) ја имаме бар ната релација (11). 
Ш 


5. Да ги определиме сега растојанијата на тежиштето 
до врвоите на еден триаголник и должините на тежишните 


(9) Прилог кон геометријата на триаголникот 117 


линии. Зимаме произволен триаголник (сл. 3) на кој што му 
се страните 


се сеа ро 
АВ-се, МВС-а, КСА-р, 
(- | - 

ВЕЕТЕ оо, . (2-с. 


Координатите на средиштата на страните 4", 8", С" се 
дадени вра основа на (2) (за случај К-1), по однос на 
произволен пол") О, со релациите 


вове ор бб-од оа одно 
ВЕШТ (рос Он “ СО ОТРОВ, (4) 
2 г 2 
Точката О лежи на 44" па имаме 
с-. | Ф ---Ф 
поскоро 204: ШОВ КОС | 
2( НА) 


Но она лежи и на ВВ" па е 


(17) 


таи 3 | 
ут 208 о( ос - ОД) 
ЌЕ "ат, 
Пресекот на овие две прави дава 


р“А“2, 


(18) 


кој што вредности заменети во (17) или (18) го даваат 
положајот од тежиштето на АВС 


ОД ОВ ОС 
И е | (19) 


Дека и третата тежишна линија мине низ истата точка 
е очигледно од (19), оти таја не зависи од 4", В“, С". 
Релацијата (19) може направо да се добие и од (5), 
заменувајки во (6) вредностите 
Ш 
3“ 


От (ре Од 


1) Точката О не е уцртана 
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Ако земеме за пол еден од врвоите на триаголникот 
АВС, напр. О-: 4, ќе имаме од (19) 


ДЕ со (207) 
и аналогно 
. х- зо 
во - 84 и Цени (20) 
Еј Ќ 
-т сир - 
са - СА „СВ „по (20") 


Дигајќи ги на квадрат (20), (20") и (20"") и земајќи ја 
во предвид формулата (4), ги добиваме растојанијата на те- 
жиштето до врвоите на триаголникот 


А КК 202 4-2 г-а га 
9 ( Са ја (21 ) 
В а ѓа Е 9 2. фб“) „и 
д (2еда , (ОН) 

Сеја : да" -262-с? 
чек ( (РЕЗ - сѓ), (14) 


кој што собрани даваат 
то Кен Севе, | 
га ва" са са (ако). (22) 


Во овој случај (кога е О-: 4) имаме од (“) 


са сево) 
АА АВ АС 
2 
и врз основа на (207) 
ата 
АА “5; 4а 


или по дигањето на квадрат, добиваме за должината на 
тежишната линија 


та ба 1 5 
ААР- (дно -а) (23) 
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и аналогно 


кр 


ВВе- дедо) (23) 


ен 1 2 2 а 
СС - 4 (да 26? -- сс). (23) 


Раре!ќег ги изведува") истите формули со помош на 
векторскиот метод искористувајќи ја релацијата на Фке маг. 


6. Го земаме истиот триаголник и ги повлекуваме симе- 
тралите на страните. Со 4", В“, С" ги означуваме пресечните 
точки на симетралите со соодветните страни (сл. 3). 


ар , 
Од условот за нормалност помеѓу АВ и 5С“ следува 


сеф . 
5С".АВ -0 
од каде имаме 
54“ - 5С. (24) 
и по истиот начин за вс и 54" 
5С“- 5В“. (04") 
За 58 ке имаме врз основа на (2) (за случај Ќ-1) 
ф 
Ку ВЕ ан“ 895 Е 


-2 
Множејќи ја скаларно со СА добиваме, имајки предвид 
сс . - 


СА-- 540 


с-фЏ СЗ 1 


ФВ" - СА ЕЗ 


Од (24, (24"), (24“") излегува дека се сечат сите три 
симетрали во една точка и дека е 5 на еднакво растојание 
од А, Ви С. 

Да го побараме растојанието на тежиштето С до 
пресекот на симетралите 5. 


Формулата (19) за О:: 5 ни дава 


(ват - еа) -о. (24) 


шеф . 
350 - 54 ч 58 - 5С. 


) О. Рарејег, Ехегссез де реотекте тоаегпе, 4. 1, 1941, р. 31 
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Страните на триаголникот пак се дадени со 
се--,а ми сеф 
АВ - 5В - 54, 
пфросефо сј 
ВС - 5С - 58, 
нар дои ДЕ 
СА “ 54 - 5С. 
Кога ќе ги подигнеме на квадрат и собериме задните 
четири равенки, добиваме") 
9507 АВ" ВС" ЗСА“ “3(54“ 58“ 5С"). (25) 
Како е пак 
54“ - 5В“ “ 5С“ - Ќ", 
то имаме за баранато растојание 


вос ре- Ш (ве). 6) 


Формулата (26) може и направо да се добие дигајќи 
ја на квадрат равенката 


т-ЦШ оф 4 

50 - 54 АО 

и зимајќи ја во предвид (20!), имаме 

АВ 5 АС 
на СЛ --- ој св 
ВО ВАЧНАС 254 Са мо) 
Како е од друга страна според (4) 

254 АВ - е, (287) 
254 АС- бе (28“) 


по замената во (27) добиваме (26) Вредноста за АС. 
ја зимаме од (217). 


7. Во триаголникот АВС (сл. 3) подножјата на висини- 
те нека бидат 4,, В,, С, а нивниот пресек И. 


За да го определиме векторот на положајот, ќе се 
послужиме со релацијата (5). Најнапред да ги пресметаме 
вредностите на о,, о,, оф. 


1) С. | ај5апе Ј/пегодископ а га теѓкоде де диаѓегттоп5, 1881, р. 58 


а АК и 
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Според формулата (4) имаме 
5 чиј , ченцо а Бака 
АВ“ СВ“ АС“- 2СВ " СА. 
Како е пак 
св .„ " Е 
СВ - СА- СВ -СА, 
ќе имаме 
АВЕ- СВЕЧ АС 2СВ -САЈ. (29) 
По истиот начин ќе добиеме 
АС АВЕЧ ВСг- 2СВ-АВ. (30) 
Од (29) и (30) добиваме соодветно 
. ги дС2.- АБЕ 
и - СВ“ АС" - АВ 
2 СВ 


или по разделување 
А8 АВВС -АС" ека-Р 
БАПСИ АС - АВ а-в- се 

Но добиениот однос е точно односот (10") па имаме 


а, аѓгче?- Џ 4 
цата (81) 


оа 
За односите (10") и (10“") ќе добиеме аналогно 


ај Фенаѓ-с? 


"Реа" От“) 
иско а ц, 
а ста (31 ) 

Од задните три односа добиваме 

а аз Са 
1 1 1 
ста“ магнети? а ч(-е? 
Е каа ѓ (32) 


р. | 
ЕВ Со 3. очиња ВА тато 
рес -аѓ а чсе-ф а чб“-с? 
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За (5) добиваме во овој случај 


--. ф сф - с-ф 

ОД Ј: ОВ Фи 
ЕЕ „МЕНЕ ДЕ ДУВСТ ра“ са О ТоВ 
елинта аа. ПИ 


ГСИЦРСИЦР СТ дрес инио Јадро пени кни 
сеа ае аце с 


(33) 


Ако се внесат место страните, соодвените агли, то вра 
основа на 


ОС. ШеЕРИ а 
ФВ ае а, 
и аналогните два односа. имаме за (32) 


се с. а 1 


ФА ФВ ЕС ФАСФВЕЊС (34) 
а (33) добива вид") 
со ф. Ва, оф 
СЗ “ : 
ОН - ОДА ОВШВ-ОСЊС (35) 


ФАЧФВЕЊС 


Ако за О земеме еден од врвоите на АВС ќе имаме 
од (33) 


сиаоф земј -ф 
АН (рес) нее) две идеја (360) 
и исто така 


са -. сс 
вН (ена в)|фине а)вСнв ева, (36“) 


„ор а 4 ер „" 
СН (ени еее в)усА (ени о)свј (36““) 
каде А има вредност 


учеа св)уч(аке све) 
ж(агчв- е)(ф че? --а?), 


Растојанието помеѓу пресекот на висините И и тежиш- 
тето О, како и од И до пресекот на симетралите на стра- 


) И. Ценов. Свободни вектори (Сборвик на Бтлгарската 
академии на наукитБ и искуствата), кн. ХХХУШ-1, 1942, стр. 34. 
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ните 5 ќе го најдеме со помошта на Ојлеровата релација 
(11). Дигајќи ја на квадрат и земајќи во превид (26) имаме 


ОР с4Ќе- -- (аа ва се) (91) 


Н5“- док (ад вс). (38) 


8. Сега во триаголникот АВС (сл. 4) нека ги повле- 
чеме симетралите на аглите и пресечните точки со спротив- 
ните страни да ги означимн со 4" В", С. Да ги побараме 
растојанијата на О" до 4, В, С. 


Ги зимаме уште значењата за странате од 8 5. 


ЕСРНРЕВЕСЧЕНЕГЕСЈИНЕ 


Врз основа на (2) ќе имаме 
. 


-Џ 
Но векторот АА" лежи и на бисектрисата на агалот 


сој -з 
помеѓу АВ и СА па имаме 


„ХЕ сер 
Аќ- п(48.- ќА,). (40) 


- 


(АВ СА|Ј 
ќи п претставуваат произволни скалари. 
Со изедначувањето на овие две вредности добиваме 
Ќ Пп 


АВ (ер 


а 
ТЕ - зен СА(2- три “О- 
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оф -. 
Бидејки се пак АВ и СА линеарно независни имаме 
р 
ќа ВЕ. (41) 
Со замена во (39) добиваме 


сс сор 
чо БАВ - сСА 


АА ССА, (42) 
и аналогно 
ф. . 
вр - СВС ЕТНА (42") 
с-а 
тфоооос 
сег - 2 СА -в8ВС (42 8 


ачб 
Точката О“ ќе ја добиеме како пресек на симетралите 
Ср 
АА" и ВВ. 
Ќе имаме 
а сс. 
ДО! 5, ДА! 
сак ов (43) 
“ 5 ВВ! ч АВ. 
Е - нс 
Земајќи во предвид (47)и АВЕ-ВСчСА-0 добиваме 


ве ае 
ес 


и тауаје" ОДЕ ои (44) 


Заменувајќи во (43) имаме 


мин. со, оф 
ДО - АВ - ССА (457) 


ачвнс" 
По истиот начин наоѓаме 


са -. 
- 5. СВС -а АВ 


„.. СВЕ 457 
80 ажтвче " ои 
5 Хи, СС 

со. ЧСА - вВС (45") 


ачбчс " 


нс 
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. . сор 
Подигнати на квадрат ДО“, ВО" и СО“ ни ги даваат 
растојанијата на О" до врвоите А, Ви С 


--.„, бе(р-а 

40 „РФС9), (46") 
е. ов 

ВО“ С ера 4 (4 ва 
Ја 1 в(р- 

СО? ре ОС) (46"") 


каде со р сме го означили скаларат ас. 
Собрани равенките (4б) ни даваат 
АО? ВО“ СО? ав част вс - 12Вг) (41) 
Растојанието на С до О" ќе го добиеме кога Ќе ги 
земеме во предвид (25) (за случај 5“: 0") и (46) 
обе (авнвснад - (вино) 4КГ. (48) 


Векторот на положајат на О" по однос на произволна 
точка О ќе го добиеме врз основа на (5). Соодвените вред- 
ности на и, се, ос земајќи во предвид (10) и (41) се 


Ста они 6 ов С 
оф" ие" Од (49) 
или 

оо др, Ш ни 

а Б с ачвбчс (50) 
То аш ќе имаме“) 

сШ . -. 

об - 804 збОВ сос (51) 


асс 


Формулите (45) можат да бидат разгледани сега како 
специјални случаи на (51) кога за О земаме едноподруго 
АВС 


Р 
)у фи л се скалари, чиј вредноси се к-дт, Е-- 


 Вигај1-Еогќке Магсо|опро, Екетепи ТЕ Сајксојо џено- 
тат, 5есопда едјјопе, р. 53. 
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(18) 


9. Ќе ја изведеме уште релацијата што ни дава расто- 
јание 4 помеѓу центарот на опишаниот и центарот на 
впишаниот круг. 


-офооОомшшф са 
Релацијата 5О" - ДО" -- А5 (сл. 4) по мдигањето на 
квадрат не доведува до 


об дОеЧ А5е- 2 ДО А5. 


(52) 
Земајќи ги во предвид формулите (45) и (28), имаме 
2 ---) 2с 3 -- 2 --зЗ са 
-2АО-А5 ------- А5.СА-------- Д5 -АВ 
абе атвче 
" бе(с-б) 
абе 


и (52) дава"), по замената на ДО“ од (467) 
КУЊЕТ РЕ ВНА 


која што ја претставува бараната формула. 


10. Ако во триаголникот АВС (сл. 5) ги повлечеме 
надворешните бисектриси на аглите и ги побараме нивните 
пресечни точки, ќе имаме согласно (40) 


Еа 
ч 


о: 


05. 


1) А. ре 5ајпЕ- ПКегтајп, фесиен фФехегсксе5 иг (а тесатдие 
гацоппеце, 1926, р. 31 ковдека се изведува истата формула со помаш 
на теоремите на ГеѓБпЕ7 и Г аргапре за паралелни сили). 


Ен 
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са („8 Ва 


40; “- л, | ВКн Еј (54) 
АВ. (СА 
и исто така 
ВС АВ 
- КС 4 
80. (Ве. ќ). (55) 
(ВС | АВ 
Од триаголнихот ДВО, имаме 
АВ СА ВС АВ 
(28) - (8648) 
АВ! СА| ВС| (АВ| 
- сс, а 
Имајќи го во предвид АВ --ВСз-С4-0 добиваме 
еа с СО СС 
1 ач-б-с" аа јо" (50) 
така да (54) и (55) стануваат 
АВ сСА 
га те 
Ни от (57) 
јѓ ВС а дВ 
свс-а 
Воч ае (51) 
Од триаголникот пак АСО, имаме и 
ст аСА - та 
уин (51) 


Упоредувајќи ги формулите (57) со тие од (45), гле- 
даме дека истите можат да се добиат од нив со замена на 
с со -с. Така можеме направо да пишеме имајќи предвид (51) 


-. со) со 

Бо, аа 

00. ОД ОВ - сое 
ажф-е 


(58) 


кое лесно се проверува. 
а ЛИИ нА, ари 
Дигајќи ги на квадрат АО., ВО: и СОс,ги добиваме 
формулите што ни ги даваат растојаниата на О, (центарот 
на однадвор опишаниот круг) до врвоите А, В;С те. 
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„А. ф 
АО; - ве НЕ (59") 
ЕЕ си 
ВОтас, (59) 
сог р "„" 
СОст ав сс. (59") 


Растојанието на О, до С ке го добиеме од (25) (О; - 5). 
Земајќи ги во предвид (59) добиваме 


Е. саДЛрај 1 4 
О.от-у(авр-Ве -ад-(инодча ит. (60) 


Една циклична пермутациа во формулите (57), (58), (59) 
и (60) ни лава аналогни формули за останалите два центра. 
Така за (60) имаме 


ОЈ“ 5 (бе - ас-- ав) е (ав кв? фев. а, (607) 
-ЗЕД 1 
ОФ“ (са - ав - бе)--- (2 века (60") 


Задиите три равенства собрани заедно со (48) ни 
даваат 


соз сок ВЕБ 4 
ООН О ОС тое (ие) 


или, зимајќи во предвид (26), ја имаме релацијата“) 


ОС ОО кОачуОС “45О“ га Ќе. (61) 
11. Кога ќе ги помножиме (45“") со (57“") добиваме 


СО СО - ав (62) 


која што ни дава уште една врска помеѓу растојанијата на 
О“ и О, до врвоите. 


Сега можеме да го најдеме и растојанието на О" до Од 
О,, ОС. Имено од 


а Ма ко Знаци, 
О"О, - СО; - СО" 


1 а. ОВоз5ќог, Грикапсе5 ѓи сепќте де ргауќе аих рот гетаг- 
диавГе5 ди Егѓапете (Аппа|е5 фе татетаНдие5, Зе, 5егје, Ѓ. И, 1883, р 270). 
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со дигање на квадрат и зимање во предвид формулата 
(62) имаме 


Ри абе? , 
вет рр-а) мин 
и аналогно 
2 
СО. почи ај (63“) 
саб“ „„ 
00 - рр-б (С3“) 
на кој што збирот им дава 
Од ОФ 00 - јо ата (64) 
р-а ВЕ р-е 


12. Растојаниата на 5 до О„, О„, О,. ќе ги најдеме од 


50 а 40.“ 45. 


Дигајќи ги на квадрат левата и десната страна и замајќи 
ги во предвид (57), (59) и (28) имаме 


50 ке, от денар, (65“) 
и аналогно , 
5Од“ Ке каКта, (65") 
50,“ Ка Кт, (65"") 
кои собрани заедно со (53) даваат 
5О"“ 5045 505 502 - 12. (66) 


Нацожена: По време на коректурата излезе книгата: 
Карамата, Кожилеќеањ број, Београд, Научна 
књига, 1950 
На стр. 108 расправувани се некои прашања за кој 
станува збор во нашава расправа, и това користејки 
ги комплексните броеви. 


Математички институт 
при Универзитетот во Скопје 
октомври 19149 


Годишеи дбориик и 
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Б. С. ПОПОВ 
ПРИЛОЖЕНИЕ ГЕОМЕТРИИ ТРЕУГОЛНИКА 
(Вивод) 


Автор показввает преимуцество векторноИ метод, употреблии 
ее дли вмвода некотормх известних метрических соотношении из гео- 
метрии плоскости. 


В. 5. РОРОУ 
СОМТИВОПОНМ А ЦА ОЌОМЕТНЕ ОЏ ТЕЈАМОГЕ 
(езите) 


1 Ге Бик де сеќе Моќе е5Е ѓе топќгег ауес дие! ауапѓаре оп реце 
арридиег ја тешоде уескотеПе а се Ташт5 ргорјете5 де га џеотеќте 
ди (јапрге. А сек еЌек пои5 рагнгоп5 е Ја гејаноп 

стр со. сф а 
ОР ло ОД то ОВ чо ОС О) 


еп Аечепапе раг О ГЃопите, раг Р ип рој диејсопдие ди рап ди 
(јапрје АВС, еќ раг а, а, ек а, 1ГОј5 диапете5 5са!ајтге5, теНе5 дие 


оцоц-разс 1, 2 
с. а 4. ес соогдоппвез (Чапршајте5 ди ропе Р раг гарроге аи ќсјапрје 
де Базе АВС. И е5ќ сопги (тот Фрзејгејп (1, р. 68) дие 
0: ај е" ДС": СВ 
- . 
оз га ВА“: А"С 8) 


с-ф -. 

оо СВ :ВА 
ок 4", В" ек С" д6ајрпепќ тезресНуетепЕ |е5 ројп(5 Ајпег5есноп де Га 
Чгоце АР ачес |е соќе орро5е ВС, екс (уогг На. 2). 


2. Еп ргепапќ роиг Р |е сепке фе ргауј О ди 1гапре АВС,П 
5еп5ијЕ Чарге5 (1), (2) ек (3), дие 


ос оде Од 1/9, 
еј 
-- оф -. - 
3 оа- ОД ОВЈОС, (4) 


с. 8 4. еп ферѓасапЕ Гогипе аи рот 4, 


--2) 1-2 с-з 
Аа - а (АВКАО). 


23) Прилог кон геометријата на триаголникот 131 


Оп еп 4Едиќ, еп ќепапѓ сотрѓе Че 


сос 3 


БС-АС- АВ, 
ек еп б|еуапк аи сагге се5 деих геја јоп5, дие 
ње 1 
да" -д (0 -22- а). 
ауапе ро5ќ 
сеф - . 
а-|ВС|, 8-| САЈј, е-| АВ|. 
Раг регтиќаноп5 сисшаје5, Гоњ еп Дедиј Ге5 Ѓогтије5 апаѓорие5 
роиг ВО“ ек СО“, чи! адајноппбе5 доппепе 
ј : мета 1 
АСО ЕВО ч- СОА- а (абе). 
Еќапѓ Доппе дие 
фр аф 
2 АА"-3 АО, 
И 5"теп 5и1 дие Ге сагте де |а тедјаппе АА“ е5Е доппе раг 


СИ 
АА (2028 - ад). 


3. Еп дерѓасапЕ "оште О ац сепке 5 Чи сегсте сусоп5сЕ аи 
Шапр|е АВС, оп аига, фарге5 4), дие 


сос 
8 50) 54 5В--5С. 
Еп ќепапќ сотрѓе фе5 гејаНол5 


--0ф оф сс 
АВ -- 5В - 54, 


сјрр сиф | чнф 
ВС -: 5С - 58, 
Ср со Сето 
АС “ 54 - 5., 


ри ев адашоппапЕ се5 циајге5 дегпјеге5 геѓаНоп5, арга5 |е5 ауто 
б|ќуве5 аџ сатге, Гоп еп един цуот Гајзатт (2, р. 50)) 


9 50 АВ ВС САЕ- 8(54“-- 58? 5С"), (5) 
саѓ Ѓ 
туника, (6) 
оп Ѓоп а розе 
Да ЗИ а 
| 54 |-:| 58 | --| 5С (- Х. 
4. Еп ргепапе ап5 Те5 Ѓогтие5 (1), (2), еѓ 3, роиг Ге рот Р 
Гогфтосепие Н ди ијапрге ДВС, екапк фоппе дие Гоп а дап5 се са5 
а: ое“ (а2-е8- БР): адв - од), 
ој оз-(08аѓ- ед): (в?-е- ав), 
ое: ај --(е8-б2- ад): (е-а-- 42), 


“. 
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1 
ЛЕ не 


"ба 
" 1 -. 
патат 
„фин: 1 
пата 
РКЕ ЖЕЛ амеаи!. и 
атасатата-и агро" 


И 5еп5ии дие 


5 | ОД ОВ 
ОН Аааа ата" 
счиф ќ ќ 
ИВА ЈК Н ТИ Ани! 
ас! Ако ае абе " 


Еп ќепапќ сотрѓе де5 гејаЦоп5 епѓге |е5 сОге5 еѓ Је5 апр!е5 а"ип 
Шјапрје, оп аига 


Са оо а 1 


БА ФВ ШС ЊАТФВЕБС" 
еј Јоци Гоп деби дие 


ич -ф со чф 

ОД 1 А-ОВ Ш В-ОСШС 
0 Ане ВС 

Еп дерѓасапЕ Гошјоште О ац рошеЕ 4, П 5"еп5иќ дие 


ОН: 


--ф соз ра, 
АН “К(б?ед- а ((ад-к0-- е?) АВ --(аѓ-ре? - бе) АС), 
си ГЃоп а розе 
ечи ете веке) (еба --адуч(а?-б2-- са) (2 с2- а2) 
Раг регитшкаНоп5 сјгсшајте5 ("оп орНепЕ Је5 Ѓогти/е5 апа|орие5 роицг 
со) Бари 
ВН ес СН. ј 
ЕпИп, еп ќепапЕ сотрќе де Га гејаНоп ФЕиј|ег 
рај св 
ОН-2 50, 
И 5еп5и, Фаргез (6), дие. 
чите 4 
аЊ-4 Ќ- ув а) 
е 
На? .9 кг (абе) 


(25) Прилог кон геометријата на триаголникот 133 


5. рворпоп5 раг 5 Ге септе ди сегсје (пост аи (јапрје АВС. Еп 
гетр!асапе 4ап5 |е5 Ѓѓогтије5 (1), (2) ек (3) Р раг 5", бкапс доппе дие 4" 
ечт Чап5 се са5 |е ројтЕ "јпѓегоесНоп фе ја Бевескнсе Че Гапрје еп 4 
ачес |е соѓ6 орро56 ВС, оп аџга 


АВ -с СА 
СоеД 
АА" ве 


еј 


Г" 5еп5иќ цие (тот ВигаН-РогН е Магсој|опрво, р. 53) 
- -ф . . 
ог аОДд - бОВ -сОС 
њ абе ; 


еј, еп рагнешејг, |огодиоп дерѓасе ГЃогојпе О ац 5оттеќ АД ди Чгап- 
ше, цие 


те ФАВ- сСА а) 


Ое сее дегпѓеге гејаНоп ГЃоп еп еди цие 


е Фбс(р-а) 
рата (8) 


оц р Чеџпе Ге депјрештеке ди Жгапрге АВС, еѓ раг регтиќаноп5 
стешајге5, Гоп еп ДедијЕ |е5 гејаНоп5 соггезропдапќе5 гејаНуе5 а 5“ 
ет С5“. 

Ое (а гегаНоп (5), еп дерѓасапе 5 еп 5“, еп ќепапќ сотре де (8), 


Ѓоц орНепЕ роиг Га дјоѓапсе би сепкге 5“ ди сегс|е (пости! ац сепѓсе де 
огауце (4 Та уајецг 


-- 1 1 
5“ (ав -ретас)- ду (Ф-вРрет)- Ќг. (9) 
ЕпНп, ди Гај дие 
ШЕ | -. 
5.5" 45 - 45, 
сп беуапЕ сеќе геѓаќоп ац сагге, ек еп ќеппапќ сотрѓе Де 


Саса вето 
ВЕ 45- ос 


ГЃоп оБрНепЕ роиг дјеќапсе дев сепиге5 ди сегс!е Ш5сгК еќ 5игсоп5СТЕ ја 
уајецг 


552 -Б(Њ- 20), 


г екапѓ |е гауоп ди сегсГе ј1п5сгИ. 
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6. Еп де5јпапе раг 5,, 5,, 5, Ге5 сепјге5 Че5 сегс|е5 ехјпост5 


орро565 аих зоттеќњ 4, В е! С, Гоп орНепЕ раг де соп5јдегаНоп5 
5етр!ар|е5 Ге5 гејацоп5 


а ЛЕ ЕК 
да  аОдт-БОВ- сОс 


се ајвее ; 
ВАВ -- сСА 
"ер ке 0 
Ас“ аб-с Шо 
еј ј 
ао р- 
Абе вер 


ајп5! дие Ге5 јогти!е5 апајоџие5 гејаНуе5 аих сепкге5 54 еќ 5,. 


(е5 Чјѓапсе5 ди сепке де џгауце аих сепке5 Фа, а еѓ 5с 50П( 
Чоппбе5 раг де5 Ѓјогтше5 апаѓорие5 а а ѓогтше (д). 


ЕпИп, еп тишрНапт (7) ек (10), Ѓоп оБНепѓ 
. оф 
А5е "45" ве, 
доц ГЃоп дедиќ, еп ќепапќ сотрќе де Га гејаНоп 
-роо--ф 
5 Фе: СФе- С5, 
роцг Та дјѓапсе де5 сеп(ге5 5“ е! 5с ја уајецг 
абе? 
рр--е)" 
Раг регтиќаНоп5 сјгси ајге5 Ѓоп орНепЕ |е5 уа|еиг5 соггезропдап- 
ќез роиг 554“ ек 5"56: ди! аддНоппќез доппеп! 
абсј а ф (4 


ге сте оле 2 МИС Е али 
54 550 5502. 5 Ера зае 


5 5ео- 


ТпДфех БЕРНоргаридие 


1. 5рѓејгејп. Ј.- Меккоггесппипр, Фкинаагк, 1926. 

ој 2. Гај5апќ, С.-|пеодисноп а тетоде де5 диатегптоп5, Рагј5, 
"3. Вига 1--Еогиц ек МагсоГопво.- Ејетепц 41 Сасо|о 

МеНогја!, зесопдо едлопе. 


ДРАГОСЛАВ С. МИТРИНОВИЊ 


О ЈЕДНОЈ ДЕТЕРМИНАНТИ 
ЕФСНЕРСН-ОВА ТИПА 


(Примњено 17 децембра 1949 год.) 


ДРАГОСЛАВ С. МИТРИНОВИТЊ 
О ЈЕДНОЈ ДЕТЕРМИНАНТИ Езспегаст-ОВА ТИПА 


Нека су: 
19 аи б два произвоњна броја; 
29 дп један цео позитиван број. 


Посматрајмо правоугаону матрицу“ (пл, п-- 1) иозначимо 
је са М: 


() 


У матрици М на двема нацртаним паралелним правим 
линијама налазе се редом природни бројеви који су пореБани 
у два супротна смисла. 


1 Та матрица састоји се од ли врста и (и--1) колона. 
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Полазеќи од матрице М формирајмо другу матрицу. ЛИ 
на тај начин што Бемо матрици М дописати као дрву врсту 
ове бројеве 

(Део ОЈ „С-1)е-чава-т, (Су, (2) 

Експоненти потенција чија је основа а јесу: 

Пп п-1,п-2,...,1. 


Исто тако забележимо експоненте потенција чија је 
основа 0: 


ЕПА АУАЕ ЕДИ 


Квадратна матрица (И чија је прва врста (2) има ове 
особине: 


1“ Експоненти потенција чија је основа 6 налазе се на 
кореспондентним местима на главној дијагонали матрице //; 


29 Експоненти потенција чија је основа а налазе се на 
кореспондентним местима на дијагонали која је суседна 
главној дијагонали матрице Д/: 


3: Вредност детермичанте матрице ДЛ везана је са 
изразом 


(ач-б)“ 
релацијом 
(ДП си! (ачб)“, 


Последња особина може се доказати ако се поќе од 
ЕзсПегјсп-ова резултата: 


Дешержинонта Е реда (п--1): 


Е“ ( а а оо дра а, 
ЈА ет ШО. ,..." 0 
0 ср ре оеда 0 (3) 
0 0 Ос До Ке 0 
0 0 О ЌЕ. ша СЕ Хл 


има вредносш"): 


1) Видети на пример, 


Е. Раз5са!, 1 Геѓегттате, 5есопда едјијопе, Ноер! МНапо, 
1928, р. 215. 


(5) О једној детерминанти ЕзсНегпеп-ова типа 139 


Брена МЕ. 5 870 
„ЛА на НЕ ЈА 
ав Ру Рана. -- Нл (4) 
ЧЕ ало в ејајебчќо огаја! и ее со 
АЈ, ВоИно одниј Ја. 


Наша детерминанта | Л/| спада очевидно у класу детер- 
минаната Е. 


У израву (4) којим је дефинисана детерминанта (Е) 
члан (Х-- 1)-ви гласи: 


аку ЈИа-- ИкХкја Хкро- „Ха 
(Ас п). 


ОдговарајуКи члан у развитку детерминанте ДЛ | има 
облик: 


(-дкаа-крк(-п)(-п1). ..(спчк- Од(Еч 0). ..(а-1)п, 
слатки пери ПНЕ 1). е - уп, 
а" крпа - 1). (п-к--1)(Ее1)...(п- 1)а. 

Посматрајмо сада вредност израза 
лас) (ПА) (1). ..(а-4)л. 


Последњи израз, ако се напише у облику 


п(псТ) „Ѓв- во 1) ЦЕ ПВЦ 
1-2-3...К(Еч1)...п 3 


довОДдИ ДО 


Ќ 


На детерминанту |Л/| наишли смо проучавајуви једно 
питање из теорије обичних линеарних диференцијалних 
једначина. 


Математички институт. 
Универзитет у Скопњу Октобар 1949 
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Д. С. МИТРИНОВИЧ 
ОБ ОДНОМ ОПРЕДЕЛИТЕЛЕ ТИПА Езснегјсн 


(Вивод) 


Рассматриваетси определителБ даннми в тексте на французком 
избке 


Показатели степенеј. имеоших за основу 6, накодитси респек- 
ТИВНО на главноИ диагонали атого определители. Показатели степенен 
имеоших за основу а, находитси на линии параллелноќ с главноЌ ди- 
агоналвк. 


Прострм вмчислением показвваетси что значение зтого опре- 
делители, принадлежацего типу Е 5 спегјст,!) дано формулои 


пу чао)". 


р. 5. МШТЕШОУТСН 
ЈК ЏМ ПЕТЕВМНМАМТ Би ТУРЕ Б"Езснегтсн 
(Фезите) 


Оп сопјдеге је фекегттапе зшјуапе: 


а" - ат апр? а“ „(а тн ав“ (е ЈА ф" 
Пп 1 0 0 
0 п-1 0 0 
0 0 пд 8 0 
0 п-| 0 
1 Пп 


Ге5 ехрозапњ фе5 риј5запсе5 ауапе ја раче 6 зе јгоцуепу ге5- 
ресиуетепе 5иг га Шаропа|е рипстраѓе де се Аќтегтипапе. (е5 ехрозапњ 
Де ри55апсе5 ауапЕ ја Базе а зе шоиџепѓ гезресНуетепЕ з5иг Ја опе 
рагаПеѓе а ја дјаропаѓе рипсраѓе. 

Џп са!си! 5атре топи цие ја чајеиг де се Чеќегтјпап!, гепѓгапе 
дап5 Ге "уре "ЕзсПегјсн1), еа! Доппќе раг 1а ѓогтше 


па). 


1) Си. на пример, 
Е Разса!, / Геѓегттпапи, чесопда едјајапе, Ноерн, МНапо, 1923, р. 215. 


ДРАГОСЛАВ С. МИТРИНОВИЕЊ 


Ј О АЛГЕБАРСКИМ 
ИРАЦИОНАЛНИМ ЈЕДНАЧИНАМА 


(Примњено 17 децембра 1949 год.) 


ДРАГОСЛАВ С. МИТРИНОВИТ 


О АЛГЕБАРСКИМ ИРАЦИОНАЛНИМ ЈЕДНАЧИНАМА 


Глава прва 


1. Посматрајмо једначину 
Шо оо Ра | 1 
Ве, МР... „МРА-О, (а) 
где су: 
19 ри (и-.1, 2,....п) цели позитивни бројеви"); 


2" Р, (и-1,2,...,п) полиноми по г-хчѓу чији су кое- 
фицијенти комплексни бројеви; 

3" Е полином по назначеним аргументима са комплекс- 
ним коефицијентима. 


Ако се стави 
Ри 


УР,сБ (2) 
(рез Иде о об 
једначина (1) постаје 
ШИ, ,,..., 7) -0. (3) 
Једначина (3) и једначине 
Рег)" (4) 
(ие: 1,2,...,П) 


чине заједно систем од (л--1) једначина у којима се више 
не јавња ниједан израз под знаком корена. 


1) Случај када су ри цели негативни бројеви или разломњени 
рационални бројеви (позитивни или негативни) своди се, очевидно, на 
случај који горе дискутујемо. 
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Елиминацијом параметра “, из једначина: 
ЈЕ (Ед по Фобо ор ЈО, 
Р,(а) 0, 


по 5у|уезѓег-овој, Саисну-евој или по којој другој ме- 
тоди"), добија се једначина 


СТ и а е 


сде је Е, полином по назначеним аргументима?). 
Ако се затим из једначина 


Ра, Боби 10О, 
Р,(г)-бе-О 


елиминише вр долази се до нове једначине 
Раб бг.) “0, 


где је Е, полином по наведеним аргументима. 
Продужујуби тако са елиминацијом параметара 


јо (иС-3,4,...,п-1), 
долази се до једначине 
И (ЕкабоесО 
тако да се, кад се из последње Једначине и једначине 


РА (2) - бе 
елиминише параметар 7,, добија дефинитивно једначина 
Ела)“ 0, (5) 
где је Е„ полином по г. 


1, Видети на пример, 
: ЈА Гавриловиќ, Теорија дешержинанаша, Београд, 1889, стр. 
20 - 128; 


А. К. Сушкевич, Осковм вигшеќ алгебрми, четвертое издание, 
ОГИЗ, Москва- Ленинград, 1941, Глава МИ. стр. 206; 

Ј.У. Џзрепзку, 7леогу ој Едианоп5, Мем Уогк, МсеОгам-Н!и, 
1948, р. 277-- 291. 

з) Пре него што се приступи примети једне од метода за ели- 
минацију, могу се каткала остварити знатна упрошкавања подес:им 
комбиновањем једначина у датом систему. Нека је на пример, дата 
једначина 


чо. тира“ шота. | ме 
гу уг- 1 Угкану(арга- Патна, 


где је 7:4/-1. 


ње 
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Једначину (5) зваБемо шрансформаш дримишивне једна- 
чине (1). 

Према поступку којим се дошло до једначине (5) оче- 
видно је да она садржи решења свих једначина (1), односно 
једначина (5) обухваша све различише једначине (1), до коѓих 
се долази ќада се за назначење ќКореке узму у обзир сва 
њихова значења (детерминације). Ако смо од свих ових јед- 
начина узели једну одреБбену, онда треба посебно испитати 
која су од решења једначине (5) истодобно и решења иза- 
бране примитивне једначине која је обухваБена једначином (1). 


Пример |. Дата је једначина: 


Еј 5 7 
Час ан мМаж2- Уа. 
Према горњем, пишемо систем: 
ЕЕЊеЊ, 
Еј 
84 | сидо 
аа ар, 
7 
21. 
Овде се, једна за другом, имају извршити три ели- 
минације. 
Пример ПИ. Полазери од једначине 


е“... Во а та вој 
Мачка - Мас 1- Уат2 
и ставњајуви 


Со. наа 
Маж 2-Е, 


. 8 та 
уг? Са! “0, 


Одговарајуви систем (2) гласи: 
И аа ИВЊ СЕ, 

г2ера- 1-4, 

2-21. 
Ако 42 из друге једначине уврстимо у прву, добијамо 

и(ена-1) жана. 
Из последње једначине и једначине 
гара- 1: 


лако се сада елиминише 4. Остаје још да се иза тога елиминише ѓ.. 


Годишен Зборник 10 


" 
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добија се систем: 


Еј 3 
Све, 
гади, 
2-1 св 


Овде треба извршити две елиминације, ма да се у 
датој једначини јавњају три корена. Уопште, број елимина- 
ција смањиќе се увек када измебу полинома Р, (2) постоји 
релација облика 


Ро - Х Ре 

(се, В- цели позитивни бројеви -- л; 2.- ма каква константа). 
2. Каткада је подесније да се формира најпре једна- 

чина по једном од параметара ѓ,. ПоБбимо од система дефи- 
нисаног са (3) и (4) и елиминацијом образујмо једначину у 
којој Бе од параметара 

ре КА 
фигурисати само један параметар, рецимо ѓ,. По себи се 
разуме, да Бемо се при избору параметра 7, задржати на 


оном који је најподеснии са гледишта практичности. Дакле, 
ако се елиминише 2 и параметри: 


ВИА Јо сис бро оо 
добија се једначина 
О, (б)- 0, (6) 
где је О, полином по 7. 
Будуби да су г и ѓ, везани релацијом 


Ра), 9) 
решавање једначине (1) своди се на решавање једначина (б)и (7). 


Ако је потребно формирати једначину по г, остаје 
још да се из једначина (б) и (7) елиминише ѓ,. У случају 
када је: 


Р,(г)“- Мачки (М, Ме две комплексне константе) 


имамо ТзсПЕгпрацзеп-ову трансформацију и тада се 
елиминација параметра ѓ, може извршити, на пример, Нег- 
ти ке-овим поступком. 


3. Посматрајмо опет једначину (1) и претпоставимо сада 
да коефицијенти полинома Е и полинома Р, (Р, :- функција 
реалне променњиве х) припадају области реалних бројева. 
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Тада се под 
Ру 
УР,(Х) (Р, (2) --0) 
подразумева само позитивна вредност корена. 
Да бисмо у овом случају решили једначину 


| Ге Бај ан ПИ Е 
РА, МР, МРАК, (8) 
треба претходно решити једначину (5)и испитати који од 


корена (решења) задовоњава једначину (8) имајубБиу виду да 
Ру 


корени УР,(Х) имају поменуто значење. 
Узмимо, на пример, једначину 


ГЈ (Сд. (9) 
Одговарајуби систем гласи: 
Хев, 
Х 1 СР, 
ЧЕ. 


Елиминацијом параметра 7, из последње две једначине 
налази се: 
(ЕС БЈчХеТ, 


или, у развијеном облику, 


ЗА ЕЗ М-(ин 1) - 0. (0) 
Ова једначина, с обзиром на једначиву 
хв, (1) 


добија простији вид: 
ВСХЕчЗАич( -2х)-О. 


Елиминацијом 7, из последње једначине и једначине 
(11) налази се 


1 -х Зк 1-2х 0 0 0 | “9. 
0 1 жЕк Зх 1-2Х 0 0 
о 0 1 ира Зх 1-ах 0 
ОР О 0 1 А Зх 1-2х 
1 0 0 0 АА 0 0 
ОД от 0 0 0 СХ 0 
0 0 1 0 0 0 Са 


10“ 
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Остаје још да се развије детерминанта која" фигурише 
у последњој једначини, да се реши тако добијена једначина 
Р()-0 и да се провери да ли мебу њеним решењима ху 0 
има таквих која задоволњавају примитивну једначину (9). 


Да бисмо решили једначину (9), можемо поступити и 
на овај начин. 


Из (10) и (11) елиминацијом х, добија се 
И сЗечди- Со. (12) 
Решења једначине (9) налазе се мебу вредностима 
хи (0) 


где место 7, треба редом ставњати корене једначине (12). 
4. Нека “ сада дата једначина 
цо Јан 
Ти Р, ур, АТ Р, сУр,- гчМ Р,УР, (3) 
(Р,- полиноми по 2). 


Ова једначина, очевидно, не спада у тип (1). Мебутим, 
и овде може да се искористи наведени поступак за укла- 
њање корена. 


Ставимо најпре, 
ра, 
Р, (14) 
Ре. 

Једначина (13) добија облик 


ресенРАчасњуР, (15) 
Ставимо затим: 
Р,чб- е, 
Р,-4.6, (16) 
Рк. 
Једначина (15) односно (13) тада постаје 
ЕНЕ ЧЕК. (17) 


Ако се из релација (14), (16), (17) елиминишу параметри 
1,, добија се једначина 


Е,(г2)-0, 


где је Е, полином по 2. 
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Уопште, сваќа једначина 


42 ЖоМвС ст; )-6, 08) 


где је А алгебарска функција назначених аргуменаша, може 
се трансфор моваши, Применом наведенот достуцка, у једна- 
чину која неќе садржаваши г дод кореном. 


5. Наведени поступак може се генералисати без теш- 
коба на релације са две и више променњивих. Ради једно- 
ставности, задржаБемо се само на случају две променњиве. 
Нека је дата релација: 


т ре Рп 
(Ба ЦЕН 35 неј, (19) 
где су Р, полиноми по 
ах КИ, дек, 
и где су остале ознаке протумачене у вези са једначином (1). 
Ставимо 
Р,(2, 2) (7 
из ДЕ ед, 1. 
Једначина (19) тада добија облик 
ло ав др Море сопс еа (21) 


Избацивањем параметара 7, из једначина (20) и (21), 
добија се 


(20) 


Бог, И во), 
где је Ед ПОЛИНОМ ПО 2, И 25. 


На сличан начин бисмо поступили, ако бисмо пошли 
од једначине облика (18) где је место 


Р,(г) ставњено Р, (2, 2). 
Глава друга 


б. У овој расправи хтели смо само да дамо неколике 
примедбе о трансформацији и решавању алгебарских ира- 
ционалних једначина, а на то нас је навео овај разлог. 

П. Димифњ скренуо нам је пажњу на то да пи- 
тање о редуковању Цједначина облика (1) на облик 


Е(г)-0, 
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где је Е(2) полином по 2, није довоњно обрабено у ли- 
тератури. Том приликом сетили смо се чланка којије Сјпо 
огја објавио баш по истом питању“). 


У томе чланку Гогја се задржава на ирационалним 
једначинама специјалног облика, где се појавњују само 
квадратни корени. Уосталом | огја и почиње овако: 


Гап5 ргездие ѓои5 ѓе5 Тае5 Фаѓобрте ејетепкајте, је 
ѓоцие ргезсти дие „роиг гепате гаКоппеце ипе едцаНоп аГоб- 
биедие дДиќ пе Ге5ќ раз, оп доќ (а гепдте пабоппеце а Раде 
фипе оц де ричѓеци5 ејфраноп5 а ае5 ријузапсе5 сопиепафие5“. 


Све једначине које наводи | огја улазе у тип (8), као 
партикуларни случајеви. |огја даје поступак који Бемо 
овако формулисати: 


Да би се решила једна алгебарска ирационална једначина 
Р(2)-0 (22) 


а да се при томе не узме у помок потенцирање, треба 
образовати норму функције ѓ(г): 


М(г)- Е (2)-;,(2),...„,;, (2), 
где је 5 број различитих израза што са добијају из функ- 
ције 7(г) када коренима, који се у овој функцији јавњају, 
припишемо све могуќе детерминације (значења); ако мебу 
функцијама 


ќ, (2) (ич 1,2,...,5) 

постоје такве две 7, (2) и ѓ.(2) да је 

Г(2)“ - (2), 
тада се једна од њих не узима у обзир и број 5 се смањује 
за јединицу. 

Норма ДЛ" (г) је рационална функција по г и нека су 

њене нуле 

наст (23) 


(-један природни број). 


1) О. Когја, Кетатдие5 зиг (ев вдианопт5 шаевикдие5 поп ганоп- 
пеЦе5 (Маѓте515, 1. 52, 1938, р. 129-181). 

Ое СотВегоцз5е за уклањање корена из релација пре- 
поручује метод елиминације, али је то питање само дотакао. 

Видети о томе: 

Бе СотБегои55е, Соџг фе татетандие5, 1. |У (АТрерге 
5ирегјеиге, 5есопде рагНе), спдијете ефноп, Раг5, СашНег- УШаг5, 
1923, р. 560--561. 
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Једначина 
М(г)-0 
обухвата сва решења дате једначине (22), као и све нуле 
функција 
КОСИ 
од којих је једна и сама полазна функција 7(г2). 


За свако од решења (23) треба испитати да ли је 
исто .обно и решење једначине (22). 


Пример. |. огкта је свој поступак применио на једначину: 


Њ..--. 3 а 
НЕА зен - „Зи -О (24) 
и за функцију 7(х): 
НИ(БоЈЕ Мк- 4- ЏА 1 
образовао нкорму“) 
9 
Х (а) -09- ЕЗ 
Ставњајубви 
М(Х)со 


добија се х-5, и то није решење једначине (24). Та једна- 
чина претставња пример алгебарске једначине без корена?). 
Тој чињеници даје |. огјиа и геометриску интерпретацију. 


1) Другом приликом о норми ове функције учиниБемо једну 
примедбу. Иначе, приметимо да је наше формулисање резултата пре- 
цизније него код | огја. 


")у Г огја у истом чланку примефБује да најстарије дело у коме је 
наведен пример алгебарске једначине без корена припада Ј. 5. 
Уоцпрв-у. То је: Гиеоги апа 5ојикоп ој аебгакса! едиаќоптч. ЦП изда- 
ње тог дела објавњено је 1843. На стр. 48 Уоипво цитира једначину 


(дх- 5) Их-7-0 


као пример алгебарске једначине без корена. Ако се, према Гогѓа, 
образује Л (2), добија се: 


Зха- 20х--832- 0. 


МеБутим, обадва корена те једначине задовотњавају једначину 


(д2х-5)- Из2- 7-0. 
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7. У предавањима Ј. Карамате"), у вези са уклања- 
њем корена из једначина, стоји: 


„У колико су изрази сложенији и број корена веби, на 
пример, ако се у некој једначини од најмање три члана") 


налазе да л-та корена (7.3), тада се елементарним 
путем (бе примене комплексних бројева) ових корена не 
можемо ос. "бодити“. 


Напред је показано да постоји и други поступак осим 
оног који горе предлаже у предавањима Ј. Карамата. У 
ствари поступак из предавања Ј. Карамате као и онајо 
коме говори О. Гогја јесу У основи једно исто. 


Вредно је компаративно проучити поступак који смо 
напред употребили и овај на који су само упутили О. | огја 
и Ј. Карамата. 


8. Пример. Узмимо једначину: 


1 
ЧЕ КЕЕТЕЧ И (25) 
Први цостувак (елементаран). 
После дизања на куб, има се 
г-(ар4)угначЗат4, 
тј. 
-22-4 (2-4) угч1. 
Подизањем на квадрат налази се 
28528 82 --0. 
Друш постувак Погја--Карамата). 
Побимо од функције 
4 -- дана 
Е(гусецас- ца ГА -. 1, 
") Ј. Карамата, Алгебра |, први део, Београд, Научна књига, 
1949, стр. 15. 
гу) Овде се мисли, вањда. на пример на овакве једначине: 
Еј 5 
ЦЕЗАР И 


би. 7 
Ма жа хм 1 


или можда само на овакве: 


Сулени, Баии, 4 
Мк НЕМА ек. 
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и образујмо 
б()- МЕнМЕТОТ, 
Мо) -ЕрденеЕ ВИ 1, 
СК ГИ ЕУЧПИ 
кје Ме, 
Е(г) е? Ма ЈУажТ-1, 


где је 


МЕЕЗКЕ 

е На 

Норма функције ѓ7(2) је овде: 
ЦМ (а) ЌЕЕ бик, 


После множења и свобења, водеќи при томе рачуна 


да је 
ггјеч1-0, 


Маса ч5ач8г. 


добија се 


Резултат је сагласан са оним који је горе добијен, но 
примена овог поступка скопчана је са елементарним, али 


заметним израчунавањима. 
Треки посшудак (метод елиминације). 
Ставимо 


3, 

уг ќ, 

Маж; 
тада имамо систем 

ге, 

иа еба 

еа. 

Елиминацијом ѓ, добија се 
; ВЕ (Е- 1), 

пу. 

а .- Г. и 2 ја . 


(26) 


(21) 
(28) 


(29) 
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Из јелначина (26) и (29) треба елиминисати још 4, 
Једначина (26) може се написати и овако: 


геб, 
га, 
па је на основу (29) 
г-(ач2б)А. (30) 
Ако се сада из (29) и (30) елиминише ќ, добија се: 
28 5а увањ, (31) 


До решења једначине (95) може се и овако доБи. Ако 
се из једначина 


елиминише 2, има се 
ќ 3 
Виа, 
одакле се налазе корени 


1 ЕЕ? 
0, 5 
С обзиром на 
ге 
решења за 2 јесу: 
сом 
; свој, (32) 


а то су решења једначине 
28522 82 -0. 


Остаје још да се испита да ли су наведена решења 
(32) заиста решења једначине (25). 

Последњи поступак изгледа најподеснији. Први се може 
употребити само у врло изузетним партикуларним случаје- 
вима, док је последњи (треби) поступак употреблив у свима 
случајевима. 


9. Од интереса је дубње проучити односе измебу при- 
митивне једначине (1) и њеног трансформата (5); исто тако 
односе измебу примитивне једначине (18) и њеног транс- 
формата. 
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Тако, на пример, од интереса је да се одреди степен") 
трансформата у зависности од 


р1, 02... Ва 
и степена 

ди Фа Да 
респективних полинома 


АН ааа а 


Исто тако, вредно би било навести карактеристичне 
случајеве, осим веб споменутих, у којима се број елимина- 
ција смањује. Ако би се могао зпростити наведени алгоритам 
којим се долази до трансформата примитивне једначине, то 
би такобе претставњало известан интерес. 


Ми се овде неБемо бавити горе наведеним питањима. 
На њих само упубујемо читаоца. 


Глава треќа?) 


10. У овој глави изложиремо, детањније и потпуније, 
резултате наведене у 54 ове расправе). Уведимо најпре 
неке ознаке. 


Слова: 
оо Косово 8 
а, 0. ..з бај 
5, Ме садаца 
Маке. 


означавају целе позитивне бројеве. 


1 Ј. Улчар прочитао је ову расправу у рукопису и приметио 
је следеке: 

Поставњени проблем да се наре степен трансформата једначине 
() вероватно није лак, јер је решење тог проблема и за ис 1 (видети 
једначину (1)| прилично компликовано. За тај најједноставнији случај 
решење је садржано у два МЕпа!пвр-ова правила која је исцрпно 
изнео Е. Меќќо у својој алгебри: Иог/езипееп шфег Ајвебга (Тецрпег, 
Геграјв), В4. 2, 1900, 5. 49--60 (53 869-375). 

“у Ова глава додана је накнадно, што се уосталом види и из 
композиције саме расправе. 

з) Ј. Карамата и М. Томиќ прочитали су, пре штампања, 
ову расправу, на чему им је писац захвалан. Под сугестијом Кара- 
мате редигована је треба глава. 
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Ознаке: 
ДЕ, „Ма: 
и, Ву, „Ва; 
Кофи. 


претставњају елементарне“) алгебарске функције комплексне 
променњиве 2, са произвојним комплексним коефицијентима. 


Ознаке 
(Мм, М,-..) 
ОУ, Мај 
(кса б,...,/;. и-цео позитиван број) 


претставњају рационалне функције назначених аргумената у 
комплексном подручју. 


11. Посматрајмо алгебарску једначину 
4(г)-0 (33) 
У којој 4 (2) има облик“) 


Ги а ,о чо 
А(д)-К 2, МА, МА-.., МА) (34) 
где су функције 4, (2) дефинисане изразима: 
| га ка ДО. б8 Е ј 
А,- КО, МВ, ЧУВ... МВ) (35) 
(ис 1,2,...,а). 
Функције 
В, (а) ие Бу 
које се јавњају у формулама (35) дефинисане су изразима: 
ШО су: 
В,- руди. СК | 
(учи ... 8), 


(36) 


) Под елементарном алгебарском функцијом подразумева се 
израз образован операцијама сабирања, одузимања, множења, дењења 
и степеновања рационалним бројем које су извршене, у коначном броју, 
са променњивом 2. 

г) Уворењем појма реда алгебарске ираџшионалне функције, уне- 
колико би се другојаче формулисале чињенице дате у ово! расправи. 
О томе појму видети, на пример, М. Тихоманд рицкии, Крашки 
Курсв висшеи алебрм, Харков, 1887, стр. 8-5. 


еее ув са а гча нао а 64 


(11) О алгебарским ирационалним једначинама 157 


Функције 
С, (2) (СЕ И СЕРЕЊЕ 


које се јавњају у формулама (36) дефинисане су, на анало- 
гичан начин, помоќу функција 


Ва). (ие1,2,...8). 


Продужујуби тако, претпоставимо да се најзад долази 
до алгебарских функција 


К, - вој, МЕ, , МЕ, „... уб | Кон 
(Реа), 
где су 
(„- Во (а) (38) 
Ши ...„Х) 


рационалне функције променњиве г. 
Уведимо параметре ѓ,. помоку формула 


А, - 1 (39) 
(ич 1,2,..., 0). 
Тада једначина (33) по-таје: 
МН аир вор - а ваа) еди (40) 
Ставимо дање 
Ву“ (41) 
(ет ОВ). 
Релације (35), према (41), добијају облик: 
Ас ВО (2, бо ба, ѓеб). (42) 


Ако се доведу у везу релације (39) и (42), долази се 
до нових релација: 


ро а, 15, бор) ...3 Ѓвв) ка е (43) 
(из 1,2,...,а). 
Уведимо сада нове параметре ѓ,: помобу веза 
Си - Еу (44) 


(РЕЧЕ, ..,, у). 
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Тада релације (36), на основу (44) и (41), доводе до 
ових релација: 


ко (2 бе , бе чии Ќе ) ње ја (45) 


(Ее12... 5, Ве 


Дањом применом наведеног поступка долази се најзад 
до релација 


ЈАс ко (2, ба ик бо ово) (46) 
(1.2, 
4 КО (а) ги (47) 


(ели 2... Х) 
12. Наведеним поступком формиране су ове једначине: 
КА, ќа, Каџ. а, Ѓоа ИО; 
НО сајан.... Меси 
(ии 2,. „хор 
ај ии ОВЦИ СО “оо 


ШТ а „Не 
5 о СЈО око сИнИ МИ ао. дого (48) 


Ву: од) --По 
(би, 28): 
и (г) и 
(учи аи..,Х). 
Систем (48) састоји се из /Л једначина, где је 
Мета јВнеен 4, 


У систему (48) појавњују се параметри 7, којих има 
на броју 


М- 1. 
Пошто су 
вики 
рационалне функције, можемо ставити 


С ЖЕ „РО 
К О ? К, и Од" 


4 
: 
ЕИ 
. 
| 
! 
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где су 
РО; РО, ОР 

полиноми по арѓументима који Бе ниже бити назначени. 

Систем (48) тада добија облик: 

Р (2, ба, Мали ки ) ња 0; 

ЕЈ Ев, Бон, ...9. Ѓав ) - Ку да(г, цо, ЕЕ, ...9, Ѓав ) "0 
маја, са) 

Ре (г,бе, фе Ке) - бе Од (е, бе, ње... Ќе) “0 


Род (2, ву. ви) - ан от (2, бевиви) “ 0 
(Р-1,2,...,х); 

РО(гу- 1 ОД (2)-0 
(81, др ехаиШј), 


13. Став. 1? Сваќа алгебарска једначина (33) може се 
свести на облик 


Т (2) 0 (50) 
где је Т (2) Полином по г. 
29 То својење може увек да се изврши Мо Принциѓу 


елижинације: из М једначина (49) шреба елиминисаши (Х- 1) 
дарамешара Ѓру. 


14. Изложени алгоритам за формирање трансформата 
(50) алгебарске једначине (33) може се, у великом броју 
случајева, знатно упростити. 

Проблематика на коју је указано у 5 9 ове расправе 
постаје још интересантнија, када се узму у обзир резултати 
из ове последње главе. 


Математички институт 
Универзитета у Скопгу Априла 1949 
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Д. С. МИТРИНОВИЧ 
ОБ ИРРАЦИОНАЛБНБХ УРАВНЕНИЧАХ 
(Вивод) 


Рассмотрим функцио А(2). га х-ѓу, определеннуо следуоцим 
способом 


а а 9а 
ЧЕСЕН | 


где: 
19 Ќ ивлиетси рационалБноИ функциеќ цитированник аргу- 
ментов; 
ОФ 29 а, а... Фа- целње положителрнџе числа; 
9? 4, (и-1, 2,...,а) ивлиотси функциими от 2, следуошен 
форми: 


ми в 


|, Води НЕ 
А, Киа МВ. МВ... МВ Ј: 


Обозначении в последнеИ формуле сходнмш предшествуошим 
обозначениим (1). 


Предполагаем, наконец, что 


ао Ќ| 
об КОИ Че, МЕ МИ 
(из1, 2...„,Х), 
где 


Ду з Ко а) 
(Ке, 2,...4Х) 
тае. ќа) ивлиотси рационалБиими функциими от г. 
Если введем параметрњ! ѓрд при помоши формул: 
р 
А, „и 
(из1, 2,.„.„е)“ 

5 

Вв Н 


(ис !, 2, ае 


рана ан 


(из, 2,....2) 
приходим к следуошцему заклоченик: 
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Каждое алгебраическое уравнение 
А (2)-0, 


в котором функции А(2) определена више указан- 
НБМ способом, может бнтБ преобразовано в ура- 
внение 


Р(а-д0, 
где Р(2) полином по г. 


Ото преобразование всегда исполнимо злими- 
нациеИи параметров грд, введенник показанниим 
способом. 


О. 5. МТТЕКОМТСН 


5ЏВ ЈЕ5 ЕОЏАТПОН5 АЈОБВИЈОЏЕ5 КОМ ВАТГОММЕШЕ51) 


(Ревите ) 

МоќаКопв. 

1о а, Ѓ ров , 
а, да, бот 
бу, доо 2 0, , 
Д. ша „АА 

дезјџпепЕ де5 епбег5 ро51Н5; 

29 Ау, 842, Ме; 
В, В2, , Вр Н 
е Ер аоОТИ Ву 


5оПЕ фе5 ЃопсНоп5 а!рергјдие5 е|етепќаје5 Де |а уатаре сотрѓехе 
2 ХЕ, 


сека ге де5 Ѓопсноп5 Че 2 ди 5е Ѓогтепќ еп еНесшапеЕ зиг 2 де5 
орегакоп5 а|рергјдие5 е|етепѓаке5, еп потрге Итие; 


до КМ, М,.-. М,), 
КОМ, Мм... Ма 


ачес 
фи, Шуосоњу 


(и, 5--епНег5 розјН5), 


1) СтезЕ ип гевите фе Гекиде О аѓеебаткт Егастопајттт Јеапаетпата, есте ер 
Таприе зчетре (џојк рарев ргеседепѓев бе сек Аппиајге). 


Годишен Зборник 1 
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50ПЕ Де5 Ѓопсиоп5 гаќоппеПе5 фе5 агритепѓ 
Мм, М.-.-, Мм. 


1. Ге5 поќаНоп5 јпајдибе5 екапк адорѓбе5, сопојјегоп5 Гедианот 
ајрергијие 


А (2)-0, (0 
оц га ЃопсКоп А (2) е51 де Га Ѓјогте 
а а а | 
а ТЕТ. ој 2 
Ада МА, МАЈА, |, 
Је5 ЃопсНоп5 4, (2) бтапЕ деНпје5 раг |е5 ехргеззјоп5 
| а 02 ор 
зина бес 8 
А,(г)- КО г, УВ, МВ Ув, | ) 
(из, 9,8. 4). 
Ге5 ЃопсНоп5 
В, (а) (ие, 2,...,В) 
ПМегуепапќ дап5 |е5 Ѓогтије5 (3) 5опЕ ЧеНпје5 раг 
| а с СЕ ! 
а СЕ ч 4 
8, -кој„Уе, Ме. „МС) Ја 


(ОксеЕИооси(А 
Је5 ЃопсНоп5 


(2), Се (2),.--,Су (2), 


ЧиГ ТпѓегујеппепЕ ап5 (|е5 Ѓогтше5 (4), ""ипе тапѓеге апз|орие, 5опЕ 
ехргитее5 а Гајде Де5 Гопсноп5 


0, (2) ЦИЗЕТЕ 2 од 


Еп роигоиѓуапќ ајп5ј, оп агнуе, раг зиррочоп, а 
ГА " И 
/ уј 5 
о|ите бр. ФЕЈ 0) 


(соо 20 оооеди 
оџ 


5 - ВОГ) ду 
(ич, 2,...,2), 
ко скап! де5 ЃопсКоп5 гаНоппеЏе5 де Га џагаКе 2 
Шагодиј5оп5 Ге5 рагатејге5 ѓуа а ГЃајќе Де5 Гогтше5 
АТ () 
(ос, 2,...,а), 


ќ. 
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Гедианоп (1) деујепЕ аГог5 
кота (дови „Ека)“е 0. (8) 


Еп розапЕ епзијќе 


ву 
Вук 9) 
(ич 1, ачо сН 
Те5 гегаНоп5 (3), Фарге5 (9), ргеппепЕ |а Ѓѓогте 5иѓуапѓе 
АМ (е, но, Бо,...Го). 10) 
5! Гоп теќ еп соггезропдапсе |е5 гејаНоп5 (7) е! (10), оп орНепе 
ВО (а, цо, Њо,.--„Гро) Ви (1) 
(ШЕЕ2 „зо: 
Шгодиј50П5 Је5 поиџуеаих рагатеќге5 ѓ,с раг |е5 Ѓогтше5 
Си аз) 
(исо дрсчор МОЕ 
Це5 геѓаќоп5 (4), Ѓ"арге5 (9) еќ (12), сопдијзеот 4 
. 
КО а, ке, Меркур 43) 
(ис1, 2,.--,В). 
Раг аррисаќоп ди тете ргоседќ, оп агјуе епип а 
Ко КО (в, БЕ ВОТ (9 
лее фо ово 
1, БО ас (5) 
Пер РА равонедЕ 


Без геѓаНоп5 (8), (11), (18),...,(15) ТогтепЕ ип 5узѓете де ДЛ 
едиаНоп5, ауес 


Мета ВА. 
Бап5 се5 МгејаНоп5 Нригепје5 рагатеке5 ѓре ФопЕ Ге потоге е5((Д- 1). 
Ријдие 2 еќ Би) 50ПЕ Че5 ЃопсИоп5 гаЌоппеПе5, оп реиќ розег 


веб 

ра) (Бо) 
(Буречити 
и О9" 


оц Р, О, РО) ,О!) дезјрпепЕ де ројупбте5 еп агритепњ ди 5егопЕ 
Шшајдие5 р!и5 Ба5. 


Це 
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(24) 


О"арге5 (16), !е зузѓете Че Д/ ќциаНоп5, тепКоппе р!и5 Пацќ, реепад 
ја Гсгте 5ијуапѓе: 


Р (2 На; ба. Рио -Ѓаа) --0; 
РА (2, Но, во, аеро) соо ОКО (а Ко, 26, ... Еве) СО 


(вс, да оо ој 
њ 
РИ (г, Це, Гојко Маус ОФ, нс, ње. .Ќуе)“ 0 
(ис 1, дра од (9) 
ВИА оС ос СОС ОЦА ТИ ДО осо о бо СУФИКС РН оди . (О) 
Ќ 
Р9 (2, це, би ини фиде бу ОС (Ев Нобо Ва ао соСАЛССО 
(ис, Одос ао оди 
1 
РО (г) -Е ОС (г)-0 
(речни, Зоо соја 


Ге5 ЃѓаН5 ргеседепѓ5 доппепѓ |а розз1рИЦЕЕ 4"бпопсег ја: 


РгоровјНоп. ЈГоџѓе едиаќќоп ајревгидие (1) рецЕ деге грапојогтее 
еп Гедиацоп 
Т(2)-0, 
оп Т(г) ечЕ ип роѓгрпбте еп г. 


Сеќе гедископ рецѓ ѓЕке ѓоијоиго геаиоее раг Гецтпацоп деј 
(К--1) рагатеќте5 ѓрд етќте Ге5 М геѓакоп5 (11). 


П. Моќге еѓиде, есте еп Таприе зегре. сопНепЕ аи55ј, еп деног5 
де5 ге5ш!кат5 ргесте5, Че потргеизе5 гетагдие5 гејаНуе5 а ѓе едиаНоп5 
ди ќуре (1) дап5 Те са5 оц (а ЃопсКоп 4 (2) а ипе јогте тојп5 репега|е 

ше сеПе соп5егбе дап5 се гезите. Ајп5, раг ехетр!е, пои5 ауоп5 
ајде рагНсиПегетепЕ ГедциаНоп 


(ечи Ра | 
, а РИИ ос, Ро 
оц 
То Е дезѓрпе ип ројупбте еп агритепќ5 (пдјцие5; 
29 р,р, ..„ра 50ПЕ фе5 епНег5 ро51Ш5; 
89 Р, Ра,...,Ра 5опЕ де роГупбте5 еп уагѓарје сотрѓехе 
гри, 


Је5 соеНјстеп15 де се5 ројупбте5 еќкапе Че5 потоге5 сотрјехез. 


Ш. 5ап5 ЧИНсиЦе, оп реиѓ еќепдге Ѓе ргоседе етрѓоуве а ип зу- 
5јете де5 и едиаНоп5 аГребнцие5 еп 


да еа 
оц : 
гуХЕЕ ШИ 
(Ке: ЕКО „ој! 


се5 едиаНоп5 а|рерицие5 бТапЕ ди ќуре (1). 


А Та Нп, И ѓацЕ поѓег Је Ѓан дие дап5 ја !НЕбгашге таќтетаНндие 
поц5 пауоп5 ра5 гепсопуге |е ргор!ете 5иг ја ќгапоѓогтанНоп Че5 едиа- 
Цоп5 а|рертдие5 поп гаНоппеПе5 (ае дап5 ќоиќе за репега!Н6 сотте 
пои5 јѓауоп5 Гаќ 1, еќ се5Е 5ешетепЕ ргасе а сеќе сигсопоѓапсе цие 
пози рирИоп5 се5 гетагцие5 5иг |е ргорБ!ете еп дие5Коп 


ДРАГОСЛАВ С. МИТРИНОВИТЊ 


О ЈЕДНОЈ КЛАСИ ШССАТГ-ЕВИХ 
ЈЕДНАЧИНА КОЈЕ СУ ИНВАРИЈАНТНЕ 
У ОДНОСУ НА ЈЕДНУ СМЕНУ ФУНКЦИЈЕ 


(Примњено 17 децембра 1949 год.) 


ЧЕ 


ТИ, 


ду... 9, „бај 


ВАС ЧЕСТА Шдцетј , 
„АНИТА НЕ "от ДЦКЧАНЏГ е“ 
, ТО 4 7 . 


, 4 


ПИ ЕјтЕ Еј 


ј 


ДРАГОСЛАВ С. МИТРИНОВИТЊ 


О ЈЕДНОЈ КЛАСИ ВЕССАТЕВИХ ЈЕДНАЧИНА 
КОЈЕ СУ ИНВАРИЈАНТНЕ У ОДНОСУ НА ЈЕДНУ СМЕНУ 
ФУНКЦИЈЕ 


Глава прва 


1. Посматрајмо Киссаќј-еву једначину каноничког 
облика : 


ау 
Де ЕД (2) 4) 
и извршимо у њој смену функције 
Ви 5 
Ај раче | (2) 
(9-О(Х) ѓ 0) 


оставњајуби исту независно-променњиву х. 
Једначина (1) тада добија облик 


а лоугев (угеС(), (3) 
сде коефицијенти А, В, С имају вредности") 
ф- Од -Ог 
доо, 
В (4) - то а, (9) 
а 
С(х)“ О" 


1 Претпоставња се да функција О(х) није једно партикуларно 
решење једначине (1), тј. да је 


Ф-О-ОО. 
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Нова смена функције 


1 и „Да 


ив то аа (5) 
своди једначину (3) поново на канонички облик") 
ау 
а и“ Ф (2), (6) 
где је 
Есма, ЦА 
(9) “8 Зр АД со В (1) 
ад, „Д“ 
ШЕ В--- Е - АС 


На основу образаца (4), место релација (5) и (7), може 
се написати?): 


рбсол (8) 
„ ФО" - ОФ 20Ф- 202 40Ф - 20? 
2(Ф-О- Оѓ , 
ОРЕВ (9) 
„28 ОВО идеја 
4 (Ф-О 0“ 
„1 (Ф- ОФ - Од)“ 
“18 О Ов 
уречев, (Ф-- О!- (О5! 
ЊР Пилот“ 


1) Детањније о овим трансформацијама видеши: 


Д. С. Митриновињ Неколико сшавова о Кассаќјево 
диференцијално! Ја Начини (Глас Сриске акадежије наука, књига 181, 
19389, стр. 171-236. Нарочито видеши стр. 187-188). 


2) Напред је веј претпоставњено да је 
Ф-О-Оо, 


јер иначе формуле (8), (9) и (10) не би имале смисла. 
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Трансформације (2) и (8) могу се скупити у једну: 
тј. релација 
ВРНО - Од) у 
"доо. ти 
„дО"- ОФ т20?Ф-20"У40Ф- 2? 
20(Ф- 0 - Од) 
везује интеграле у и у, КЕссаќјевих једначина (1) и (6) 
које су дате у каноничком облику. 


Ако је у опште решење диференцијалне једначине (1), 
тада је функција Ју, која је дефинисана формулом (10), 
опште решење једначине (6). 


Надожмена. ПолазеБи од идентитета: 

С(ОО"- ОФ 20"Ф-208440Ф- 2Ф“) 

ко ОИЕ 2 (Ф -збијуФ “ОР - Од), 
релација (10) може се овако написати: 

(-д-д)у 
лп бус бји (11) 
„. ШЕ Е- Су ФФ 
2 Ф-О-О О 


Из последње релације излази: 


Ца ќ „8 12) 
ЕЛА: 
где је 
9 20(Ф- О"-- Фиј 
В-О(Ф- О- ОВА фу (Ф - О: -- (7), (13) 
у-2(9-- О" ции 


8-(Ф-д-дуз2о(т-О0- 09). 


2. Трансформацијом (12) може се преќи са једначине 
(1) на једначину (6). Обрнуто, трансформацијом (11) прелази 
се са једначине (б) на једначину (1). Трансформација (12), 
у којој су коефицијенти 


с, в, укб 


дефинисани формулама (13), има особину да задржава 
облик једначине (1), тј. посматрана трансформација претвара 
канонички облик КассатГеве једначине поново у канони- 
чки облик. 


| 
ј 
ј 
ј 
| 
|| 
: 
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Поставижо сада Цроблем о одрејивању В|ссаќјевих 
једначина ќаноничко: облика ќоје се ирешварајр џ себе саме 
сженом функције (10), шу. ќоје и одчосу на Цосмашрину 
смену (10) осшају инваријантне"). 


Условна једначина овог проблема је: 


Ф, (2) - Ф (Х) (13) 
и тада једначине (1) и (6) постају 


и разликују се једна од друге само нотацијом непознате 
функције: у једној је непозната функција означена са у, а 
У другој са и. 
Јасно је да је овде: 
ИТ. (15) 
Услов (14), према обрасцу (9), постаје: 
О"- 4! 3 (Ф З О" Ре КО“ ѓе 
О ао со) (16) 
ЕНА рек Пад ЕР 
5 а-О-Ф ЈИЕ Ф-ФЕТЕ 


“0. 


1) Р. Арре!! у расправи иг де5 едианопе фијјегтепнеЦе5 Шпѓај- 
ге5 кгапојогтаце5 еп еце5-тете5 раг цп скапретет де Јопсноп ек де 
џагаве (Аста таѓтетацса, 1. 15, 1801, р. 281-418; видеши нарочито 
стр. 283 и стр. 815) дефинише појам трансформовања диференцијалних 
једначина у себе саме за једну смену функције и независно-променјиве. 

Видеши такоре: Ќ 

1“ А. Вип!, Лоцџреаих Екетет фФАпајрте, 1.1, деихјете еќаШНоп 
Раг5, 1944, р. 182. 

Овде Вип! дефинише појам о инваријантности једне диферен- 
цијалне једначине за дату трансформацију променњивих и наводи као 
пример О"А| етреги-ову парцијалну једначину И реда 


ду ду ду 1ду 
да оро ад“ Стсоп) 


која је инваријантна, тј. претвара се у себе саму, за Го гепЕг-ову 
трансформацију независно променњивих. Овај факат игра значајну 
улогу у Математичкој физици, 

2 р. 5. МЕЕГапоујЕсП, иг ипе едиаќоп фејјегепнеЦе Цпбатте 
Чи 5есопа огаге ггапојогтаце еп еЦе-тете. (Сотрге5 гепаи5 ѓе РАсаде- 
те аеу 5сгепсе5 де Раг, ( 228, 1949, р. 1188- 1190). 


на ри чење сии ме мата ни, 
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Диференцијална једначина (16) спада у тип једначина 
Е (Ф, Ф“, ЈА: (0). О“, ГО НА деј са 0 1 


Према томе, једначина (16) је неодреѓена диференци- 
јална једначина са две непознате функције 


Ф(х), О(2), 
али у којој не фигурише експлицитно независно променњива х. 
ПоставиБемо ова два проблема: 
Први проблем: Даша је функција О(х) коју ќемо 
зваши карактеристична функција придружена Кассаќгевој 


једначини; наќи функцију Ф (х) која је дефинисана диферен- 
цијалном једначином (16); 


Други проблем: Даша је функција Ф (х); одредиши 
Карактеристичну функцију О(х) ќоја је дефинисана једна- 
чинож (16). 


3. Кала је дата каракгеристична функција О (2), једна- 
чина (16) спада у тип диференцијалних једначина облика 


а (о, Ф, Ф", Ф") „0. 


Могло би се помислити да стварно одреривање функ- 
ције Ф(х) поставња веќе тешкоБе него сама интеграција 
полазне једначине (1). Али, у ствари, није такав случај и 
то Кемо одмах показати. 


Уведимо ознаку 
Ф-О Об (1) 


одакле излази: 
, -.. Ш 
(Ф-О “ (Ру а -Е, 
а 
ран (.. 2 ЌЕ а са " 
ао ду сдањи, 


Ф-О"чич200. 
Једначина (16), водеќи рачуна о релацији (17), постаје 
, ВЕБ ЗГЕ ѓ 
е СЕЖИОСТ 18) 
Уведимо сада нову функцију п помоку формуле 


Ге „Гаф , (19) 
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Диференцијална једначина (18) добија тада вид 
оа , 
НОР -20ан40"-0. (20) 
Последња једначина припада класи Кассаќј-евих 
једначина. 
Исдишивањем ове једначине закучује се: да је функција 
ди ЗСО 
једно царшикуларно решење једначине (20). 


На основу овог резултата одребује се опише решење 
једначине (20) у облику: 


2 Г94к 


кече ши Ри 


де с40ч4 


где је К интеграциона константа. 
Полазеќи од релације (19), ѓ се добија помоБку формуле 
Е-ехр Јцах (22) 


. „ „2 Гдах 
-ехр | -4бдак (- -ЗЕ Аа ми 
ЈК Је да 
Пошто је 
298 ду гјоа 
( то а аа - ак Је е “ фе | Сопаи, 
Ј же Ј е ах ј 
за ѓ налазимо 
и Мои ., 
Е си 
Рикецн 
где је Ќ, нова интеграциона консганта. 
Према релацији (17), функција Ф (х) има облик 
. „4Јоах 
: Ке 
Фа) От -- Оди : (24) 


(кобен ќе а Ѓ у 


Први од дроблема формулисаних џ 8 2 ове расправе 
решен је обрасцем (24). 
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4. Као последица услова (14), чији је развијен облик 
дат релацијом (16), добија се 


СЕ (25) 


Решења једначина (1) и (6) везана су релацијом (10), 
која с обзиром на услов (25) постаје 


а (ВОН (ФО --2 00") у (25) 
„(ООт- ОФ 2 ОФ- 20940 Ф- 29“) -0. 


Ако се у једначину (26) унесе вредност за Ф дефини- 
сана обрасцем (24) и тако формирана једначина реши по Ј, 
добија се, после заметних израчунавања: 


т „2 Гоах 
и д9- е. ај 
КЗ Ѓ 2 9а ах 
-ајоах (2) 
Ји-9- чу 
“(а ој ах 


где су а, И фо, корени једначине 
ад-о- К,“ 
решене по оф. 
5. Напред добијени резултати могу се овако резимирати: 
Став. КЕссаќј-ева диференцијална једначина 


-аЈоах 


4 Ке 


СВЕ ЕЕ 
СЈетеесц) 
ГО-О(х), К- Сол, К,- Соп5Ц 
шрансформуѓе се у себе самжу сменом функције 
-аЈоах 


Кит „Оз ОА 


Ке 1 
ја ја сајоак ЗИ „Јако 


ЊЕ: је саЈдак 


где је у, нова недознаша функција. 


Уочена диференцијална једначина је иншеграбилна, јер 
су цозната два њена фаршикуларна решења (21). 
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6. Да би формуле биле једноставније, место произвоњне 
функције О увешбемо другу функцију од х. Ставимо 


од, 
где је 


веча 
де д(Х), дите 


Будуби да је тада 
, . 1 
ехр : јак, 
има се 


.„ К 
Ф()ч“ Ето а тии 
“ н(сЈај 


У изразу за функцију Ф фигурише сада само једна 
квадратура. 


Место функције 2.(х) уведимо нову функцију им (х) 
помоку формуле 


ТТ. 


одакле следује: 


„За 
2 


ЕЈ 
Е 1 ( ши: „" : 
(А“)и-- а: (В!) зи ја 


Према томе, за Ф налазимо: 


2 џ (К-р)“ 


ае „ТВ“, Ки“ 
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Партикуларна решења (27) имају сада облик: 


Ќ, „ , 
Утре 
(28) 
1 Ни и 


где су “, и а, решења једначине 
а-о-К е. 
На основу изложеног став, наведен у 5 5, може се 
формулисати и на следеби начин: 
Диференцијална једначина 
ду " 3 “ ја 1 и“ Ќ, и 
срање -- - | ао рерни ракета 
жи 4 (ри | 2 џ (К--к) , (29) 
где су: ци ма каква функција променњиве ха Ки ХК, ма 
какве константе, инваријаншна је ру односу на Шрансфоржа- 
цију функције 


1 Не , „ 1 
вос : ; 3 
У а џ Ке Ѓ „1 и. то ( 0) 
1 2 , К-р 
где је у, нова функција. 
На крају, ако се стави 
- К-р-д(9, 
ј К, - ас Соп5ѓ, 
релације (28), (29) и (30) имају респективно ове облике: 
. ЧЕ би ! бу! 
вреска бр“ 
1 би б" (31) 
ре“ 7 Кин 9; "ба 
дод 0“, ЈЕНИ 
ЕНЕ И ШЕ Со): Ки 
1 6“ Ав ј| 
Тато ијуј“ ст ВРВ (33) 
. 2 ви 


где су и, И фо, корени једначине 


ад-о-ач, 
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Из претходног се види да смо у релацијама (28), (29), 
(30), могли узети да је 
К-о, 
а да тиме не умањимо генералност резултата. 
7. Напред изложене чињенице омогубавају да се фор- 
мулише овај. 
Став. Кассаќј-ева диференцијална једначина 
ау, 5 3 би на би" б б" ја 
ат 2 ЕНЕ (34) 
(а -- Соп5Е-ЕО) 
Шрансформује се у себе саму сменои Функције 
б" ја 1 
9 | СЦИИО лија 
а РЕГ В 
тј. фдосмашрана једначина осша“е инваријаншна и има облик 
ду, оо 3 „02 1 6“ бг 2 
еа а ро | .Е енејч 
б је произвоњна функција променњиве х, али се прет- 
поставња“): 


19 непрекидност функције 5 у једном посматраном 
интервалу променњиве х; 


22 егзистенција извода, који се појавњују у формулама, 
и то у истом интервалу променњиве х: 


39 9 (Х) 2 Соп5. 
Узевши у обзир партикуларна решења (31), опште 


решење једначине (34),у случају када је а су Гласи: 
ЦР б" ! 
ЈУ же“ а НО је Ди 
а 8 ЗА 


| 6 
ВЕ ЖЕ 


") На аналогичан начин напред је прекутно претпоставњена: непре- 
кидност функција 
д(б) х(), ко 
и егзистенција њихових извода у интервалу непрекидности. Овим усло- 
вима треба додати један допунски услов сличан ономе горе под 39 за 
функцију 9 (Х). 
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тЈ. 


(М - произвоњна интеграциона константа). 
Будуќи да су а, и а, решења једначине 
о2-о-а-0, 
можемо ставити 
ја ое Мен ќа, 
Карактеристична функција О(х) коју смо увели у 5 2 
изражава се, помоќу функције 9 (х), према формули 


соки диу иди 6" 
НЕЛИ то "ус 


Горе наведени став цошдуно решава дбрви дроблем 
цоставњен у 5 2, јер је најена најодшшија функција Ф(Х): 
3 б" .. 1 (122 - б" 2 
1 (9“Гр | -- 2 бо . “| 
која одговара броизвоњној Карактеристичној функцији 


О(х) односно „а го! 0--- бај 
8. Поставња се сада питање које је веБ формулисано 
у 5 2 (други проблем), да се за дато Ф(х) наре О(х) 
дефинисано једначином (16). По О једначина (16) претставња 
диференцијалну једначину требег реда. 


Ако бисмо успели да решимо тај проблем, значило би 
да смо полазеки од дате Кјссаќјеве једначине 


ШЕ. 
ЧА е Ф (а) (35) 


(Ф - дата функција променњиве Х), 
нашли О, тј. смену 


иушФ-о - дуо 


Гадишен Зборник 12 


“е. 


таа 
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која једначину (35) претвара у једначину 


дар ч 
фит Ф (2), 


тј. трансформује је у себе саму. 

Наравно, да тај проблем не можемо решити с обзиром 
на познати |ГЃоцуј1Те-ов став. 

У ствари, овде је проблем интеграције К(с саќјеве 
једначине сведен на изналажење партикуларних решења 
једначине (16), где је Ф(х) дата функција. 


Глава друга 
9. У претходној глави у једначини 


ау 
сек Ф(Х) (36) 
извршили смо смену функције 


О(х)г 
Шон (91) 


Сада Бемо појки од смене функције општијег облика 


Оги 
иска (38) 


где је г нова непозната функција и где су 
ОДА, 
функције од х такве да је 
ОТ- Во. 
Диференцијална једначина (36), када се на функцији ју 
изврши билинеарна трансформација (38), добија облик 
ќе дбугво)гесОд, (39) 


где су коефицијенти 4, В, С дефинисани обрасцима: 


Аја еке а СЕ 


ОД 
Јо егоисојј МН 


Т48-ќ-КТ-КТ 
ОТ-к ч 


С(х)- 
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Вассац-ева једначина (39), ако се на функцији г 
изврши линеарна трансформација 


ра! 4; 
ге ди з|дА): Ши 


добија поново канонички облик 


дај (9), (42) 
где је 
5 (д- БиФ-- ОДЕ ОТ ОМ ОДИ ФЕТА 48) 
„ЈАРЧСРЕЧОРЦИАФ - и 7" - КТ) 
(ОТ- ќ) 
„ОФ РцИ Т"- (ГФу--(оку 
ОТ-В 
АРФ ФЕ ај „(ФЕнтО 
"ТУТОЛНЕН Мас 
„ој ОВ ЕЕ 
4 НЕС О- О“ 
„АЕЕФ-О! - ОД 
РУШЕ-КУ-ку“ 


10. Потражимо услов да би једначина (36) остала 
инваријантна када се на функции у изврши билинеарна 
трансформација (38), у којој је 2 дефинисано формулом (41), 
где су коефицијенти 


А(х), В(х) 
дати формулама (40). 


Тражени услов јесте једначина (43) у којој још место 
Ф,(х) треба ставити Ф (х). 


Из једначине (43), где је ставњено 
Ф, “ Ф, 


Та 
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(6) 


после извршења простих али заметних трансформација") 
добија се једначина доста једноставног облика 


О(Ф-0)-20Ф-О) (44) 
„8 Ф-О-дѓуѓ 
Т. - Фаци 


! , он. 
ПРаЦКО - О"ОШИИАО, 


Као што се види, функције Хи 7 уопште се не поја- 
вују у једначини (44). Стога неќе бити умањена генерал- 
ност резултата коме се тежи, ако се стави 


9 В-0 Г-, ОЈО; 
или 
29 К-1, 7:00. 
У обадва случаја задовоњен је услов 
ОТ- м0 
под којим су изведене претходне трансформације- 


Први од наведених случајева веб смо имали у првој 
глави ове расправе. Други случај допушта и могувност 


О-0. 
11. Ако се, као у претходној глави, стави 
ФО Ов 
4 1 Коефицијенти уз Ќ" и 7“ идентички се анулирају. Коефицијент 

3 7" је 

4 : О? , „ , 

сс Го 0-20 (Ф- 01), 
где је 


А-ОТ--ЊуСФ-О-- Од). 
Коефицијент уз Ќ7 јесте израз: 
Ооо 0) -20ЧФ- ОТ. 
Коефицијент уз Ќ" је облика 
Тосе- 09-20 Ф- 0). 


Тако једначина (43), прабена условом 
Ф ЕКО 
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диференцијална једначина (44) постаје 
а ЕаЕ ЕК ѓ 
Еј ејна Ото 


а та једначина идентична је једначини (18). 


Уосталом, једначини (16) може се дати облик (44) под 
претпоставком да је 


О 70. 
У једначини (16) извршимо ову трансформацију: 
Израз 
О"-Ф ФО (Ф-О-Оу 
О Шо" (Че: ОР 
постаје 


- 200 ФО). О"О" - Ф) 
О(Ф-О-() | 
Ако је О-ЕО0, има се: 
(ОЈ Фф" Ф-О! Ф-О"- Оѓ) 
ото ф-оо Ни 
„ОФ -0")- 20(Ф- 0) 
ру О" Е О? о 
Релација (44) може се написати на следеќи начин: 


О (ФОР 20НЕФ-(А) . га. (Ф --0! "ОР 


Ф-У-ТОЕ "(Ф- ОФ Од 


1 Ф-д-ду 
5 ФЕН" 


(46) 


узима облик 
и ДЕЕЕБтО“)- 20 Ф- ОПЦОТ- КА 
ЕКО - гу! 
4 (6- ООР 
„СОЧЕОЕЦОАЈ“ од 
2 Ф-О СО 
Пошто је 
ОТ- е зе 0, 


последња једначина се своди на (44). 
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Ако се узме у обзир идентитет (45), закњучује се да 
су услови (16) и (44) односио (46) еквивалентни ако је О:-Е0" 


У случају ако је О-0, тада расматрања у првој глави 
не важе. Услов (44) за О-0, по-таје 
2ФФ" 3Ф"?-0, 
а то је случај који је проучавао М. Куренскии"); на 
томе случају негемо се задржавати. 


12. У јЈедној новој расправи пороуч Бемо, на општији 
начин, питање о инваријантности Киссаќј-еве једначине 


АА (хуугнВ(о)р  С(Х) 
за трансформацију облика 
„ЗААаент ЦА 
Ај ата ај 
(ОТ - К5 0) 


и показаќемо исто тако да се проблем из ове расправе 
може довести у везу са појмом груве Шринсформација и са 
општом теоријом инваријаната диференци,алних једначина. 


Д. С. МИТРИНОВИЧ 


ОБ ОДНОМ КЛАССЕ УРАВНЕНИИ РИККАТИ, 
ПРЕОБРАЗУЕМБЕХ В САМИХ СЕБА 


(Вивод) 


В зтои статре, между прочим, доказвваем следукцув теорему: 
Уравнение Риккати 
фр „ма кијвријурес е ие“ (8 "е 
(К) Ди (и УиГШлА ГИ, 


(к-- сопоѓ 2 0) 
Мм. Коцгепзку, Биг Гедиаќоп де Рссан (Кепаѓсопи дфеЦа 


К. Асадетта дег Гепсеѓ, С|а55е ЧЕ Јсјепте Нојсне, таѓетансте е паш- 
га, зеге 5езќа, уо!. 9, 1929, р. 950--957). 
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419) 
преображаетси в само себи подстановкон функции 
РЕ 1 
(е, јо бо? 


Изет 
28 9 
ИТа 


где 0(хХ) произволрнаи функции от х (е(х) ЕЕ соп5!|. непе- 
рерџвнаи и имеоцаич три первме производнме. 
| 


Обшцее решение уравнении (Ќ) дано релициен|ј а Х--а 


1 (24 б“ 
рој Век 

1 9“ „МОТ 
ај де“ Сао 


М-произволБное посточнное, 
- корни уравнении 


од фо, 


сде: 


ој, ФО 


. р. 5. мЕшкошТСН 
9ЏЕ ЏМЕ СЕА55Е ОЕКОЏАТОК5 БЕ ВЕССАТ! Ш|МУАНМАМТЕ5 
ВЕГАТГТУЕМЕМТ А ЏМ СНАМОЕМЕМТ БЕ ЕОМСПОМ 


(езите) 


1. Оп сопојбеге ГедиаНоп ЧНЃегепнеНе де В!сса ЕН! 5015 Ѓа Гогте 


а 


сапопјидие 
7 ја Ф (а), 


та 
ек Гоп еЌесше зиг (а ГопсНоп Епсоппие у Га 5ироНниНоп БИјпеајге1) 
2(9- 0-0?) 


уч уф ОвоОјн(Ф-О- ОУ" о 
ои2): 
1 ФО ј 
ипе ЃопсНоп агригаје де х, сопНпие е1 дегјуарте; 
20 џ, езкЕ шпе поцуе!е ЃопсНоп јпсоппце. 
| едиаНоп ѓе Вассата (1) 5е (гапоѓогте а!ог5 еп 


0, О п"е5Е раз ипе 5о|иНоп де Редоаноп (1) 518пште 


ау, 
ВЕ Ој (Со, (3) 
1) Иоќг: 
и. 5. МЕЕкгпоујкен, Оџце!дие ргорозѓЕѓот5 геѓаќѓуе5 д Гбдиаќон АгјјегепнеЦе 
А, 6. 1939, р. 132. 135). 


де Вјссанј (Виекнп де ГАсачетте зегбе дез зсѓепсез, 5есе 
2) Бапз сее ешае, Гев ассепѓв тагдиепт без детјубе5 ругзе5 раг гарригк а Га 


чатаве х. 
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ахес 
особе та 
„8 (Р- ОА-Шија 
4 (Ф-ОГ- Ова 
то -д0-дуу 
2 Ф-ОО 
„9-0 (Ф-О-дР 
О Ф-ОСО 
Фе Га геѓацои (2) И з"еп5ик цие 
„„Ф-О-о)у , 
“обсО () 
„ОФО"-Од“а ОФ - 20? 409-296? 
МОЦФСО-- (а, ј 


Са геѓаНоп (2), се5ка-дјге ја гејаНоп (5), геЌе ге5 јпебога!е5 


УС) ек џ() 


Че5 сдиаНоп5 фе Кассаќј гезресНуе5 (1) ее (8), фоппее5 5015 а Гогте 
сапопцие. 


Га јгап5ѓогтаНоп (5) а допс роиг еѓеќ де сопзегуег Га Гогте де 
Гедианоп (): еп ѓа! И ехѓе фе5 (гапоѓогтаНоп5 спапреапЕ Че5 Ѓогте5 
деја сапопјдие5 еп Фаике5 Гогте5 сапоптдие5, 


Н. Оп ргорозе |е ргор!ете де деѓегттег де5 бдиаНоп5 де Вјс- 
сат! зе ТапоѓогтапЕ еп еНе5-тете5 раг Ге спапретепЕ де ЃопсНоп 
(5). Еп Чашктез ќегте5, оп спегспе дДе5 едиаНоп5 Че Кјсса!! аш 
гезѓепќ јпуагјапѓе5 гејабуетепт а Га (апзѓогтаНоп (5). 


5Е Гоп сотраге Гедцаноп (1) ауес (8), оп Ѓоигпи Та геганоп 
Ф (9)-- Ф, () () 
сотте ГедиаНоп ди ргорјете ргоро5ќ. 
Ја сопатоп (6) еѓкапе заНоѓаќе, 1 з"епоии дие 
ЈА. С) 
ја геѓаНоп (6), Фарге5 (4, ргепд Га Ѓогте 
Оф 8 (Ф-07-Огуг 4 
О 4 Ф-О СО ви 
- (цето. (ај Ф-О(Ф-О-ОУ 6 


2 ФОГО Ф-(дС“ 
| едиаНоп (8) гепке дапз Те ѓуре ФедиаНоп5 де Га Ѓѓогте 


Е (Ф, Ф“, Ф“, О, О“, О“, О“)--0, 


Чопс се5Е цпе едиаНоп дИГЕгепееје јпдеќеттјее а децх Гопсноп5 
јпсоппие5 Ф еќ О, тај бап5 ЈадиеНе пе Нриге ра5 ехрјскетеп! ја 
уагјарје (паерепдапѓе х. 
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Оп рецќ ргорозег се5 Чеих дие5Ноп5: 


1о Оп фоппе |а Ѓопсцоп О (Х) ди! 5ега поттѓе: Јопсноп сагасте- 
гендие а55о0сјбе а | едианоп Че Ќтссат! (1); Џ ѓацЕ Тгоцуег Ја Гопс- 
Ноп Ф (2), деНпје раг ЃедиаНоп (8), ди! е5Е еп Ф ди 5есопд огаге; 


20 Оп доппе 1а Гопсвоп Ф (х); П Ѓаие кгоцуег ја ЃопсНоп сагасте- 
гние О (9), деНпге а ГаЧе де гедиаНоп (8) ди! езЕ еп О ди гојојете 
огдге.1) 


Ш. Роцг гезоцдге (а ргепиеге дие5Ноп, ро5оп5 
Б-иЈОВеи 9) 
дап5 (8); оп орЏепе 


жи 40) 
Раг а поицуеЏе зирјицоп 
ња ќј дах 8) 


(а ипе поиуеЦе Ѓопскоп), 


Гедианоп (10) 5е (апоѓогте еп 
1 , 4 
Че 2 Од 4 0-0. (42) 


Еп апаѓузапќ Гедиаќоп (12), оп сопзѓаќе Те ѓа ипрогкапЕ дие ја 
дегпјеге едиаџоп афтет сотте јпеергате рагисшјеге Ја ЃопсНоп 
ЦИ ес НО, 
(а 5отацоп оќаќгаје Де ГедиаНоп де Кассаќ! (12) е5ќ: 


сина 
русите 


ве ЧО - (13) 


к- ЃерсајОахуак 
оп К Чечјрпе ипе сопоѓапќе ФјпебргаНоп. 
51 Ѓоп еЌесше Те5 сајси!5 ехјреапЕ |ез Ѓогтше5 (11) ек (0), оп 
Ѓоигпи 
-4| дах 
Ф Од Очи ч--- АА з 
| к- | ехр(-2ГОдуах 


је КЕ) 
1 
К, бкапЕ ипе поцуеНе сопоѓапѓе агригате. 


Еп ргонќапЕ фе (а Ѓогте агрИгате Че Ја ТопсНоп О(2), оп реш 
ѓа ге дјраганге Дап5 Ја геѓаќоп (14) е 5јрпе фе диадгаќиге, еп Тај55ап", 


1) радз се гевите, оп ве сопѓепѓе де жгајек (а ргетѓеге диевНоц. БКап5 Јатете 
екоде, екќе еп бегре, ои јпбидие диејдиез гетагдие5 вит ја зесопде дие5иоп 
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Тоиќеѓот5, ќоиќе Га репегаше а Га Ѓопсноп О (4). Рошг еНесмег сес!, 
ро5оп5 ЌоцЕ Ч"аБога 


Х 
Оемеи, 
2. 0 екапЕ ипе Ѓопсноп агрКгаке де х. 
Га ѓопсНоп Ф (Х), деНпѓе раг (14), ргеп4 а!ог5 га Ѓогте 


Ф јо. АНИ ЦЕ ана (15) 


НЈ (к- Ја а | 


5! ГЃоп јПЕгоаШЕ ипе поиуеНе Ѓопснсп агригаќе п. (а, а ГаЧе де 
ја гејаЦоп 


ја Ѓопсноп Ф оббепеЕ ја Ѓогте 

3 а 1 Ши К, и 
Ф (кје - и - фи и ч 
Со ти | СЗ СК ШЕ 

5! Гоп розе епИп 
К-ред(д), Куси, агсоп5ед 0, 

Та ЃопсНоп Ф, еп уегш де (16), ггепд а Ѓогте ЧЕНПШуе: 
беа ан бг 12 
кје) 
Ге Ѓа!5 тепНоппе5 р!и5 НаиЕ доппеп? (а ро55/рије 4"епопсег |е 


ге5шкаЕ зиуапЕ ди! е5( а геропзе а Ја ргепјеге де дие5Ноп5 ргорочќез 
ргеседчетепќ: 


Ргоровијоп. /7едианон ѓе Вассац 
ај 9. Гогајае Шема 6" |а 
ат | г) „а еее а!| (17) 
(а: Соп5Е ЈА 0) 
5е ггапојогте еп еЦе-тете раг (е спапретен де Јопсноп 
1 би / б јН 1 
а -ВЕЕС ГОРЕ „| старите НО 
то рат е 
„За 98 СРЕ 
оџ 9 (х):Е соп5Е дизѓрпе ипе Јопскоп агригатте де х, сошјпце е ро55еАат 
Је5 ЕГО ргетаеге5 дегјуеез. 


Ф х) 


1 
Га 5о0!иНоп репегаје де Ј"едиаНоп (17), Дап5 Ге саз ои и - Т, еви 


„ЗИ 
ут Зив рено 

Г 6“ б" сни СЦ 
Учење ШИ 


ауес 
М--сопоѓапќе ФЧпкергаНоп; 


ај, фе--|е5 гастте5 де Гедианоп 
ао ас. 


гу. Еп ргорозапЕ Че гезоџате Ге тате ргортете роиг Гедцаноп 
(1), еп рагќапе де (а шгапеѓогтаНноп БИпеајге р|и5 фдепеѓаје дце (2), оп 
Тгоцуе |е5 гезијаќ5 јЧепНдие5 а сеих деја Ѓошгпт Чап5 себе Екида, 


ДРАГОСЛАВ С. МИТРИНОВИТ 


О ЛИНЕАРНОЈ ДИФЕРЕНЦИЈАЛНОЈ 

ЈЕДНАЧИНИ ДРУГОГ РЕДА КОЈА СЕ 

ПОЈАВЊУЈЕ У ЈЕДНОМ ПРОБЛЕМУ 
МАТЕМАТИЧКЕ ФИЗИЌКЕ 


(Примњено 17 децембра 1949 год.) 


ДРАГОСЛАВ С. МИТРИНОВИТ 


О ЛИНЕАРНОЈ ДИФЕРЕНЦИЈАЛНОЈ ЈЕДНАЧИНИ 
ДРУГОГ РЕДА КОЈА СЕ ПОЈАВЈЊУЈЕ У ЈЕДНОМ 
ПРОБЛЕМУ МАТЕМАТИЧКЕ ФИЗИКЕ 


1. Проблем којим се бавио професор Миланковиќ 
у расправи Ка Тиеогќе фет Чиатиепавчогрноп гп дег Акто- 
рите") своди се, у крајњој анализи, на одребивање функције 
е(х) помобу једне линеарне диференцијалне једначине 
другог реда којој одговара ова хомогена једначина: 


Аа а а: 

ча -З(довај, (4) 
га а б! а фД | 

4 -- - , .9 - же 
Ее ај. ова 2 ов а| теова е - 0. 


У тој једначини а означава једну функцију од х којом 
се може располагати произвоњно. 


Професор Миланковиќв, на крају поменуте расправе, 
навео је један случај интеграбилитета једначине (1), наиме: 


а(хХ ск ни 


где су ќ, и ќ, константе. У овом случају, општи интеграл 
једначине (1) дат је изразом 


е(х)чС есен“, (2) 
где С, и С, претставњају интеграционе константе. 


2. Показаќкемо да је могубрно интегралити једначину (1) 
за ма какав облик функције а (Х). 


1) Аппаѓен дег Рк, уеге Горе, Ва4. 43, 1914, 5. 628. 638. 
Видети нарочито стр. 634. 


ра 
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Диференцијалној једначини (1) може се дати овај јед- 
ноставнији облик: 


аѓЕ а" ѓЕ за" а" 0 

даде (За е|е-о 8) 
е - Ча а". Фа 
| МЕ“ де). 


Очевидно је да је функција 
а(х). 
Једно дартикуларно решење једначине (3). 
Друго партикуларно решење једначине (3) дато је изразом: 
а (х) ЈЈ ах) ах. 
Према томе, опште решење једначине (3) приказано је 
релацијом 
е(д-сабукса() | аб)д, (4) 
где су С, и С, интеграционе константе. 
За случај када је 
а(хХу- ке“, 
добија се, према (4), 
Кај „НА 
Ќ, : 
што је у складу са резултатом (2) проф. Миланковиња. 


3. У једначини (3) место функције а(х) ставимо функ- 
цију А(Хх) помоБу везе 


сосе, 


а(хучеќд, 
Једначина (3) добија тада облик 
ае де и " 
ЗА ЗАР - А)е-0. (5) 


Ако се овде стави 
1 
Ас За Јеоуак, 
једначина (5) постаје 


ЈО јо Ре (х)ч Ни Р е) |е-о. (6) 


(5) О једној диференцијалној једначини 19! 


Ова једначина јесте партикуларни случај једначине 
ене ра) РА Је-О () 
ГЕ- Е(2), 2. -- соп5Е.1 
коју је интегралио Н. Обгиег"). 
Заиста, ако се у (1) стави 
ЦЕ 
3 
добија се управо једначина (6). 


Сбгнег-ов резултат претставња партикуларни случај 
овог нашег става: 


Диференцијална једначина 
ЕНу" (ЕНЕ ОН)учцанчарусо (8) 
(Е,О,Н,Е- функције од х) 
може се свести на иншеграбилан систем једначина 


аа ро 


Еучждуег, (9) 
Нг кеси 
Ако се у (8) стави 
Ее1, “-аАѓ(о, Не1, Јебн) ра) 


добиќе се наведени ОП бг Цег-ов случај. 


Математички институт 
Универзитет у Скопњу Фебруара 1949 


1) ХешњеНиЕјЕ ЈШг апрешапаќе Маѓетанк ипа Местапк, В4. 22, 
1942, 5. 283, рШегепнарјејспипр (5). 

Видеши тако исто: 

Е. Катке, Џи/јегешкајјејснитееп: Гбзипезтетодеп ипа Гбзипреги 
Ва4. 1: Сешбиписне Буијјегепнајетснипоеп, дене АиНаре, Гејраји, 1944, 
5. 643, Оцѓегелна!рејспипе 2.7ба. 
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Д. С. МИТРИНОВИЧ 


О ЛИНЕИНОМ ДИФЕРЕНЦИАЛБНОМ УРАВНЕНИИ 
ВТОРОГО ПОРИДКА КОТОРОЕ ПОИВЛАЕТСИ В СДНОМ 
ВОПРОСЕ МАТЕМАТИЧЕСКОИ ФИЗИКИ 


(Вивод) 
Диференциалрное уравнение 
ар ора Со 
да ак оваја, О 


Нај ја, 2 е БЕ | а |ес0 
јаз „Гра Зи (2: ор аа ОВ Јн“е. 


где а функции от х, поивлиетси в одном вопросе, рассматриваемом 
Миланковиче м.1) 


Миланкович указввает, что уравнение (1) интегрируемо в 
случае, если: 


ЕЕРЧТ НИ 
(ќ. ќе --соп50). 


В настоицеи статре показвваем что уравнение (1) может бтБ 
интегрировано и в случае произволБнНоИ функции а (х), так как а(х) - сдно 
партикулирное решение уравнении (1), т.е. 


ЕЈ (Х)уса (Х). 


Р. 5. МШЕЈШМОУТСН 


ФЏВ ЏМЕ ЕЌОЏАТПОМ БГЕЕЕВЕМПЕМЕ ЏМЕАЊЕ БЏ 5ЕСОМО 
ОВОВЕ !МТЕВУЕМАМТ ВАМ5 ЏМ РВОВ.ЕМЕ 
БЕ РНУЧОЏЕ МАТНЕМАТОЏЕ 


(Везите) 


1. (едиаНноп аИегепНеПе (1)Х), оп а дезјрпе цпе ЃопсНоп де х 
ДопЕ оп реш! аЕрозег агригатетепе, јпкегуѓепЕ фап5 ип ргор!ете, соп5Е- 
Чеге раг МИапкоујЕсна). 


1) Аллаѓеп дег Рлузк, ујетќе Еоѓре, В4. 43, 1914, 5. 623--638. Смотретк особенно 
стр. : 
-) јев јогтиеч питегојбев раг енјИгев агабез бе гаррогкепЕ аџ ќехѓе еп Гаприе 
ветре. 

") Аппаѓеп дег РАузѓк, у.екр Ео|ре, Ва. 43, 114, 5. 623-- 638. СЈ. поѓаттепѓраре 634. 
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МИапкоуНсП а јпајцие ип са дЧпѓергарие де ГедиаНоп (1), 
а зато 


аме" 
(ќ, Ко СОП5Е,). 
Оап5 сее Моѓе пои5 топегоп5 цице ГедиаНоп !1), ди! 5"ЕсПЕ ри5 


5јтретепе 50и5 Га Ѓогте (83), 51пберге роцг ипе Ѓогте диејсопцие де 
Та ЃопсИоп а (Х). 


Еп еНеќ, ЃедиаНоп (3) аатеќ (а Ѓопсноп 
Е1 са (Х) 


согтте ипе 5оШшНоп рагнси!еге. 


Ка 5ојшвоп репегате де ГедиаНоп (3) е5/ доппќе раг (4), оц С, ес 
С. де5рпепЕ де5 сопзѓапѓе5 дФ"паергацоп. 
2. 51 Ѓоп розе 


, 


адсекр - 5 Јледжк 


ГедиаКоп (3) ргепд Ја Ѓогте (б! еќ ргебепѓе ип са5 рагнсикег де Гедиа- 
Цоп (7), пкергее раг Н. Пбг | ег1). Ог, еп розапе 


ит - 


8 


ГедиаНоп (7) е5Е ргестетепЕ ГЃедиаНоп (6). 
Ге гезиНаќ де ОПбгЕ|ег еп дие5Ноп ргезепќе ип са5 рагнсијег 
Че поќе ргоро5Шоп 5ијуапѓе: 


Гледианоп акјјегепцеЦе 
ЕН АЕНЗЕГОЊуУчЧОНчОВ 0 
(Е, О, Н, Г-ЃопеНоп5 де х) 
ечЕ геадисиије ац 5узѓете ииергаве 
Еу -(реа, 
Нас. 
51 Гоп розе 
Ез1 Оч-ај(Х), Нге1, Гебч1)Ј (а) 
оп геѓоиуе |е са5 тепНоппе де ОСбгНег. 


1) СењџеннЕЈЕ Јиг апреџапате Маѓлетанк цпа Меспанк, Ва. 22, 1942, 5.233, 
ОШшегепнајре спипе (5). 
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БЛАГОЈ С. ПОПОВ 


ПРИМЕДБА 
ЗА ДВЕ ДЕТЕРМИНАНТИ 


(Примено на 17 декември 1949 год.) 


БЛАГОЈ С. ПОПОВ 
ПРИМЕДБА ЗА ДВЕ ДЕТЕРМИНАНТИ 
! 


1. Ставајќи една примедба во врска со континуантата 
што ја посматра Моуагезе, покрај другото, Е. Сезаго") 
наведува за детерминантата 


Џеј хефтта шмх-а 0 а 
ха хата х-Ф НЕ. 
| 
0 ха ХКИШНО и“ и шт ДО 1) 
0 0 0 ХЕдр- бл 
вредност 


ова ... ви навунворн во) (2) 


каде ШТО о, значи 


1 1 
| фин : 
аа даа ац-г Од 


бе 


Дека е горното тврдење неточно, можеме да се уве- 
риме развијајќи ја детерминантата по елементите од послед- 
ниот ред. Ја добиваме рекурзивната формула 


рк-(хчакча)уГк.-(Х- ак.) Ск (3) 
која што важи за А-1,2,...П 


5 Н Е. Сезаго, Кетагтдие5 5иг ип сопѓипиат (Маѓе515, 1. 1, 1892, 
р. 5-12). 
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Израчунавајки ДО, и Д, наоѓаме дека се тие функции 
од прва степен по х и заменети во (3) даваат ва /), израз 
кој што претставува функција од трета степен. Резултатот 
ште е наведен од Сезаго, покажува дека детерминантата 
треба да биде функција од прва степен по х, што не одго- 
вара на стварноста. 


2. Ние ќе се постараме да побараме една детерминанта, 
вредноста што ќе и биде дадена со изразот (2). За таа цел 
ќе земеме една заоквирна детерминанта и ќе ја развиеме 
по СацсПу-евиот образец. Познато ни е, дека ако е да- 
дена некоја детерминанта 


Ас |ак!, (ЕП, 2, оо кава оо оН) 


може да се образува заоквирна детерминанта, додавајќи и 
по една или повеке врсти и колони. Ако на 4 додадеме една 
колона со елементите х,, ѓ-1, 2,...,п и една врста со 
елементите ук, ќ-1,2,...п, така што Х,., “Ја “2, ја доби- 
ваме детерминантата В. 


Развијајќи ја детерминантата В по елементите на по- 
следната врста и колона т.е. по производе ху: и имајќи 
предвид д:ка е коефициентот од овој производ комплемен- 
тарниот минор на минорот 


ак Хе 
| 
В/3 г | 
го добиваме познатиот Саисну-ев образец 
ВчАг-(-1) нА хи Ак. (4) 
Нека е 
Аг|ј ата са 0 оо 
са ата ГА ОТО 
0 а аа со. 0 
0 0 0 дл- | Ол 


и нека се д,-А; ук- -1; аз 1-1 елементи што ги допишу- 
ваме. Тогаш детерминантата изменета по контурата добива 
ВИД 


Го За 


Ши 
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Ве|ј ага, са 0 Тед СЕЕ 
а, ака а . 0 х 
0 а резби дух (5) 


која што развиена по Сацс пу-евиот образец станува 
В- Ах (С-1) Ад. 
Но бидејќи е 
(С- “НА Ар 


за секоје ѓи А, крајната вредност од заоквирната детерми- 
нанта е 


В-АчхаАц. 
Бидејќи од друга страна е 
1 1 1 
ра, чавј НОЕ чо | 
јо а“ ар 


и 
Ди ара-.-ди(6, 40, --- Пе ба). 


каде што о, има вредност порано спомната, добиваме 


1 1 1 
Ве-еаа..-ав| нее ЗА(б, бре. ч- Под) 
а а“, лп 


а това е изразот што е од Сезаго наведен. Меѓутоа 
детерминантите (1) и (5) не се идентични освен во случајот 
кога е л-1, 2. 


3. Ако детерминантата 4 ја земеме во облик 


КЕЗЕ ДАЕЛ а а “" „ ЛЕЕДЕ 
ГА аа а, НА. 
а а аа ..-. Ч 
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заоквирната детерминанта станува 


Веј аа а, а, вале 
а, аа, да " ...: ф 
а а РЕА “Ф 


и развиена по истиот образец дава 


Ист 1 Х | 1 
Веараја,.-ав| жен чес ч-с- е вое 2 
Фа докај а 


4. Под 5агЧјева детерминанта се подразбира детер 
минантата од облик 


а Хи е ГИС 

Зи. а, ДИВА ЗА ЈО а 

Хи мо бро ѓи а) 
Хи 35 ЗА СТА 


Развивањето на оваа детерминанта лесно се добива 
со допишувањето на исти елементи на сите колони") или 
со помош на една друга особена детерминанта?) 

Ќе ја развиеме сега оваа детерминанта, сведувајќи ја 
на други специјални типови од детерминанти, на кои што 
израчунаването изгледа по просто. 

Означиме ли ја детерминантата (1) со ДО, и извлечеме 
од елементите на колоните факторите на елементите х,, ќе 
добиеме 


ВЕ ои Ау Ц Хм (3) 


го 


1 Козасе, /иегтечкате де таѓтетацстено, 1. |, 1895 р. 127. 
") А. Ниагж1 (а, Гимегтедкатте де5 таќтетанстеп5, 1. 1, 1895 р. 368 


(1) Примедба за две детерминанти 201 


каде сме со АД, означили детерминантата од облик 


а 1 1 овожо 
1 а, 1: -: -1 

1 1 јо а | 3) 
1 1 1 а„ 


каде е | ка 
и (“ те |- 

Оваа детерминанта ќе ја израчунаме поаѓајќи од за- 
оквирната детерминанта, во која што основната детерми- 
нантае Ж,, а елементите на колоните и врстите што ги 
додаваме - 1, додека е задниот елемент --1. Развиена по 
Саиснпу-евот образец последнава дава 


(а, --1)(а,-- 1)... (а, - 1) “ Ар- 8.(С ОН Ар. 
Бидејќи е 


4 1 1 
очај) (ју .-. кае 


добиваме 


доба (на ко Х ЕЧЕТ Гик. та 
се ИИИрА с 


или земенена во (2), дава 


- х Ра 
рис д) (вадеа ена и 


5. Ако од елементите на последната врста ги одземиме 
елементите што одговараат на претпо-ледната, од овие 
претходните и така по ред до втората, ќе добијеме детер- 


минантата 
а, БА Х, е аИИи 7“ 
хо ал 0 80 0 
0 Сон ИКС, -Х. оо 0 
. 
0 0 0 ал -- Хл 


која што претставува тип на Е 5с Пегјс П-ова детерминанта"). 


1) Да се види, напр. Разса!, Гѓе Геѓегттапѓеп, немски превод 
Н. Јенатапп, 5. 144. 
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Вредноста на оваа детерминанта е 
ри тај (а,- Х,)- ј “ (ал - Ха) 
жаби)“ “(од -Ха) 
жХ(ој- ит)“ ч (ва -Ха-.) 
Со додавање и одземање на производот | 


хок) - (ба - Ха) 
добиваме (4). 


Б. С. ПОПОВ 
ПРИМЕЧАНИЕ О НЕКОТОРБКХ ОПРЕДЕЛИТЕЛАКХ 
(Вмивод) 


В нем даетси одна исправка в свизи с определителем 0) кото 
рН рассматривает Чезаро. 


В. 3. РОРОУ 
ВЕМАЌОЏЕ5 5ЏВ ОЏЕГБОЏЕ5 БЕТЕВМЕЧАМТ5“) 
(Реезите) 


1. Е. Сезаго1) аџаќ аз5јрпе ац дејегтупапе 


Ос хкека ха 0 ... 0 | 
ха хата ха ја 0 | 
0 ха хата 0 
| 0 0 Ој ха, Ка, 


ж) (ев гепуота Џѓриоџгаријдиев зе гаррогкепЕ а шете аксте есгк еп јаприе 
тасебошецие. 
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сопоеге раг Мо уаге5 е"), ја уа|јецг зијуапѓе 
Пп 
ј 8 
аа...а, а, е а) 


ои Гоп а розе 


ле 


е ра 

бо. вто пано 

ѓ ааа 
КЕСИ 


ОГг, еп ЧЕуејсррапЕ 5е деѓјегттпапеЕ 5ијуапЕ |е5 б1етепѓ5 де Га дег- 
пеге Прпе, оп орЧепќ роиг /л, а Ѓогтие де гесиггепсе 5ијуапѓе 


О“(кка „кај 0, а (же- ај. „)? Оф. 


ЏЕЗ Орав 


1 5епои дие Та уаѓеиг ди детегтипапЕ сспоеге пе согге5ропД аих 
ма|еиго (1) дие роиг п:-1 ек п--2, ќапАјо дие роиг п“-.3 се5 уајеиг5 еп 
ЧГегепе, бкаое Чоппе дие, Фаргез |а ѓогтие де гесиггепсе, Од пе реиќ 
еке ип рогупоте Чи ргетѓег ерге еп х Гогодие л “9. 


Раг сопке, а уа!еиг (1) соггезроп4 аи деѓегтипапЕ 


Вас ака Фа Од КЕ“ оо ои 0 
Фа ага Фе вената ва ча“ 0 
0 Ори ОЛАРОКЕ аврац 0 
-1 1 аМИ соја, | 1 
дие ГЃоп оБНепќ еп епсадгапЕ |е деѓтегтјпапе 
В- ао а 0 
са ага са 
0 сф аа 0 
0 0 0 аат 


Оп а, еп еЌеќ, 


п ј : 
Во)усфа.. де а, зи | 


КЕН 


оп едит! сеќе уајеиг де В(х) еп рагкапЕ Че |а Ѓогтше соппие 


Че Саиспу 


Ај, Ју, 2 Аа БС ВИКА 


он А Чезрпе |е деѓегтјпапЕ 


А-|ац|, г-1,2,...,т кКо1,2,...,Њ 


(2) 
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А (хи, 2) је деќегтјпапе оБкепи еп епсадгапЕ |е деќегтјпапЕ А, еп у 
ајоиНапЕ сотте дегпеге соПоппе |е5 х, ек сотте дегпјеге Нрпе Ге5 
ри ек еп у розапе 


Хајат аа Ф 

еј оџ 4, Че5јрпе |е тјпецг сотр!Етепѓајге аи тјпеиг 
| СТ“ 
| Ве „ќ 


Еп рагќапЕ фе Ја Гогтше (2), Ѓоп реиѓ ѓе тете оБќепјг цпе ехрге5- 
5ѓоп зетрѓаБе а сеПе де В (х), доппап |а уа|еиг ди деќегтјпапЕ дие 
Гоп орНепЕ еп епсадгапЕ је деѓегтјпапе 


Се аа ао оо ое, а, 
а аа (они, Шок 3 ао 
00 40 до аз ЕЕ Гј 
а а ВИЦ сот ата 


Оп а, еп ејеѓ, Фарге5 |а поѓаНоп ргеседепќе, 


п а 

1 х 1 
ое вее... о,! и НЕ “| 
| МесОј м0 ј 


2. Еп рагкапЕ де Га Ѓогтше (2) ѓе Саисну, оп реиѓ Че тете ор- 
Тепи Ја уа|еиг ди детегтјпапт де 5ага41, (уот Че тете Козасе!) ес 
Нигм1Е22). 


Аа ој Хо Ха чичо Ха 
5 со Ха сее. Хр 
Х Хо КО ја 
рол опа ока бено ЕУ СО ОИ 
Мм Ха РС а |" 


дие Ѓоп рец! есте 50и5 Ја Гогте 
Де, ...,Хд ГО, (Зу 


ауапЕ ро5е 


а, МЕИНаНЗЕ сеп, (4) 
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еѓ 
Оеј а 1 ДВ 1 
1 а ШЕ овоа 1 
1 1 АЕК но 1 
1 1 1 а, 


Еп епсадгапќ се дегпѓјег ФекегтјпапеЕ раг 
Хуеју- | ек го!, 
с. а 4. еп сопејдегапѓ, фарге5 Га поѓабоп ргеседепѓе, Ге Чекегтипапе 
О( Џо СТ, 1), 
ек еп и! аррИдиапЕ Га Ѓогтше (2) де Саиспу, Гоп оркепЕ роиг Ге 
дЧеѓегтипапЕ О Га уајеиг 
ак. ПЕ аз - ! | , 


О-ѓа- Џаг-1)..-(а,- 1) ТЕ гра ден 


еј ои !" оп дедиќ, 4Ч"аргез (3) е: (4), дие 


ив 8 РЕШК ОВ“ ААРГНОК 1 
Ан(ц-- и). . (а, ој! еу - : | (5) 
Ветагциоп5, епИп, диеп зоизтгауапЕ Ј|е5 е|етепѓо де спацие 
Цопе а сеих це Га Попе ргеседепѓе, |е фетегтипапЕ А 5е гедиќ а сеш 
де Езснегтст, (џок Разса!)1) 


Ш 
тој оф 0 0 
0 арх аз и 0 
0 0 0 оеХ |в 


допЕ ја уа|еиг е5ѓ доппее раг 
Ас (ов Хе) ... (од-Хд) 


жКар(тХ) ... Кар Хл-ри 


ек 41 е5Е (ДепНдие а ГЃехрге55ѓоп (5). 


ДРАГОСЛАВ С. МИТРИНОВИТЊ 


ПОСТУПАК ЗА ФОРМИРАЊЕ 
КРИТЕРИЈУМА ИНТЕГРАБИЛИТЕТА 
ЛИНЕАРНИХ ДИФЕРЕНЦИЈАЛНИХ 
ЈЕДНАЧИНА ЧИЈИ КОЕФИЦИЈЕНТИ 
ИМАЈУ ОБЛИКЕ УНАПРЕД ДАТЕ 


(Примњено 29 децембра 1949 год.) 
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ДРАГОСЛАВ С. МИТРИНОВИЊ 


ПОСТУПАК ЗА ФОРМИРАЊЕ КРИТЕРИЈУМА 
ИНТЕГРАБИЛИТЕТА ЛИНЕАРНИХ ДИФЕРЕНЦИЈАЛНИХ 
ЈЕДНАЧИНА ЧИЈИ КОЕФИЦИЈЕНТИ ИМАЈУ ОБЛИКЕ 

УНАПРЕД ДАТЕ 


УВОД 


1. Линеарне диференцијалне једначине играју важну 
улогу у многобројним техничким, физичким и астрономским 
проблемима. Стога је проучавању тих једначина посвеќена 
изванредна пажња. О линеарним једначинама постоје специ- 
јални уџбеници“) и приручници?). Неке линеарне једначине 
специјалног типа, које су од вебег значаја у теориским и 
практичним питањима, изазвале су такав интерес, да о њима 
данас постоји богата литература. Такве су, на пример, 
диференцијалне једначине: 


1“ Веззеј!-ова једначина?): 
хеучху к(42-и)у-0 (1) 
(и: Соп54); 


1) Видеши, на пример, 

и. Неѓкег, Етќеќипо тт аке ТМеоге дег Шпеатеп ГКијјегетта- 
рГеѓсицпреп ти ејтег ипабрацењеп агѓабјеп, Теирпег, Гејргјо, 1894, 
ХЈУ --258 5. 

гу Видеши, на пример, 

Ј. 5еп|е5јпрег, Нападвист аег Тиеогее дег Шпеатеп ое 
нацџекснипиеп, Ва. | (1895), ХХ 486 5., Ва. 1, (1897), ХМИ -5825., Ва“. 
1, (1898), ХГУ ч-446 5., ејргјо, Теирпег. 

3) Видеши, на пример, 

Е. Кат Ке, ријјегепцајрѓекснипрееп: Гбвипозтеќњтодеп цпа Гобип- 
геп, Ва.!: АеџбппИсне Биѓегепиа!рејспипреп, 3. АиПаре, Јетрго, 1944, 
5. 487, ОЈ. 2.162. 

Ово дело бие у будуќе цитирано укратко са Катке 1. Озна- 
ка 5. 487, О1. 2.162 значи да се односна једначина налази на страни 
437 и да је нумерисана са 2.162. 
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Д. С Митриновив (4) 


7Катк 


Н ШЕова једначина“): 
У"Ф(а)чмју-о, (2) 


ХА - Соп5ѓ, 
Ф - периодична функција променњиве х; 
Хипергеометриска једначина?“): 
х(к- Ту чКачВвна)х-ујичаву-д (3) 
(е, В, г -- Соп51); 
(евепдге-ова једначина"); 


(ае -)у“чаху -и(иж)ус0 (4) 

(и: Соп51); 

Гарѓасе-ова једначина“): 
(ах бе)“ (а хв) ч(ах-бо) и -О0 (5) 


(4, 0,-- СОПОВ)Е 
ММ еБег-ова једначина?): 
чу" -(ата)ј (6) 
(а - Соп50); 
Маќпнѓец-ова једначина“): 
"ча соз адх--б)у-Оо (2) 
(а, в-- Соп50); 
јат б-ова једначина?): 
и" (а 5ргкв)у-О (8) 
(а, 6 - Соп51); 
Конфлуентна хипергеометриска једначина“) 
ку (в-х)у-ар-0 (9) 
(а, 6 - Соп56). 


5. 410, О1. 2.30. 
5. 465, О1. 2.260. 
5. 455, ОГ. 2.240. 
1, 5. 484: ОТ. 2.145. 
5. 421, О1. 287. 
5. 404, ОГ. 2.22. 
5. 410, ОТ. 2.227. 
„5, 497, О1. 208 


- 
ч 
Ќ 
Кој 
и 
фееобофтаоФ 
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2. Катке ова збирка") која садржи преко 1600 обичних 
диференцијалних једначина, поребаних лексиграфски, даје 
преглед до сада познатих резултата у математичкој литера- 
тури о тим једначинама. 


Анализирајуќи наведену збирку, закњучује се да она 
има великих празнина, чак и у случају када се ради о лине- 
арним диференцијалним једначинама којима је посвеБбена 
огромна литература. 


Тако, на пример, посматрајмо диференцијалну једначину 
и" чх(ахчб)у (ох аВхчу)у-О, (10) 
где су а, 06, кс, 8, ту ма какве константе. 
У случају када је 
сс 0, 


Једначина (10) припада типу | арТасе-ових једначина (5). 


У Катке-овој збирци налазе се о једначини (10) ови 
подаци: 


Јо Сменом?) , 
и и(х)ехр (5Х2), 
где је 5 решење једначине 
45" давта-0, 
диференцијална једначина (10) добија вид 
и" Ка 45)хтој и (а) 
чКВч2в5) хХч(Т 25)Ји- 0. 


Ова једначина спада у класу | ар|асе-ових једначина 
(5). Тиме је успоставњена веза измебу једначине (10) и 
Гарѓасе-ове једначине типа: 


Ј"чк(ахчнб)у -(АхнВ)ру- 0. 


2“ Специјални облик једначине (10) јесте Сгај 5-ова 
једначина?): 


и" -д(ахчо) и" з-Кахчнв)?-а|у-, (12) 
чије је опште решење 
ЈК Кој 
(К,, Ке- интеграционе константе), 


)у Катке 1, 5. 289-- 6-09 (одењак: С. Егеј ГеГРегепцаќотегскипрев). 
гу Катке 1, 5. 417, ОЈ. 2.55. 


14“ 
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где је 


ЈтЈи. 


3: Партикуларни случај једначине (10) јесте Еогзун- 
Јасор5кнај-ов пример: 


ичдаху ча? хе“. (13) 
Ова се једначина интеграли помојку квадратура"). 


49 Једначине 


или с(4Х8 а), (48) 
Ј-Аху -(4Х2-1)ру-, (15) 
у“ -4ху (4-2) -о, (16) 
и -4хуз(4х2-3З)ус0 (7) 


припадају типу (10) и све су оне интеграбилне?). 
5? Једначина3) 
аку (дхекан- усо, (18) 

сменом 

уче и(, 
постаје 

и -(Ха- 2-1) ис 

и припада класи Мебрег-ових једначина“) 

-(Ата)ји-о0. 


6“ Једначина?“) 


и -(авна)у-0 (9) 
као и њен специјални случај“) 
ЈУ“ - (ВИИИИЕ 0 (20) 

јесу интеграбилне. 

ту Катке 1, 5. 416, О1. 

" Катке |, 5. 415, О! зат 5. 416, ОТ. 2.49; ОЈ. 2.50; ОЈ. 2.51. 

з) Катке |, 5. 415, ОЈ. 2.48: 

) Катке 1, 5. 400, О|. 2.2. 

5 Катке и 5, 401. ОЈ. 2.18. 

5 Катке 1, 5. 400, О1. 2.11 
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Исти је случај и са једначином 
у“--(кечЗ)у-0 (21) 
коју је интегралио По! 45сПејдет“). 
7“ Једначина?) 
инки (бхеча)ру-о (22) 
интеграбилна је у ова два случаја: 


5- 1 е ФЕ ! (Ка тке-ов случај); 
1 ам (до!45спеј Чег-ов случај). 


3. Из изнетог се види да је интеграција једначине (10) 
помоќу квадратура позната у малом броју случајева. Стога 
је од интереса тражити нове критеријуме интеграбилитета 
те једначине. 


У овој расправи наводимо доста опште случајеве у 
којима је једначина (10) интеграбилна и покааујемо да готово 
све једначине наведене у 5 2 имају заједничку особину: да 
се жоту свести на систем једначина облика 


а 

очи хе), 

Со (23) 
ат Оехер)г-0, 

где су 


Хи ду, Во И 
консшанше које кемо одредити. 
4. У овој расправи дајемо један поступак за форми- 
рање интеграбилних линеарних једначина одреќбеног типа, 


на пример (10). Тај поступак који је општијег карактера 
састоји се у овоме. 


Посматрајмо линеарну диференцијалну једначину реда 
п, одреќеног типа, 


ф(длиФуке,(хуув-дк-.-кфае„(А)И че (0у-0, (24) 
тј. једначину (24) у којој су облици функција 


Фоз Фие--ез Фала Фа 
дати унапред. 


 Катке 1, 5. 640, О!. 211а 
гу Катке 1, 5. 641, ОЈ1. 2.6да 


214 Д. С Митриновив (8) 


. Упоредо са једначином (24) уочимо систем линеарних 
једначина првог реда: 


бАИЕБИ ЈА 


Ѓи Јаз Ќе Јас екс (25) 
Виза Гра Јас Иаи 
ја ЈАЊеј чо Јас“ 0, 
где су ѓ функције од х које задовоњавају ове услове: 
1. Жак (Ке 12, ...,Ш); 


27 функције 7е/ (К-1,2,...,п; ј-1,2)јесу непрекидне 
у посматраном интервалу независно променњиве; 


39 егзистирају изводи 


, ај, 
ѓи“ а 
Си ду 
ит фа 


(ТО есге,НЕ Ге Киа) 
који се појавњују у формулама. 
Ако се из система (25) елиминише (л- 1) функција 
Јаз Иузннна аа, 
добија се линеарна диференцијална једначина реда л: 
Ф(дувФ (ув. кФ, (дичФ,(др-0, (26) 


у којој коефицијенти Ф,(х) претставњају полиноме по 
функцијама 


Ќиј (АД акир 1-12) 
и по њиховим изводима 
дѓј ФАј  а ву 
оо “ин ЧКИ" 
Подесним избором облика функција 
Му (ас По дубао во Ј1,2) 
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могу се конструисати такве ј-дначине (26) које Бе улазити 
у класу једначина (24) која е унапред дата. 

Диференцијалне једначине (26), класе (24), добијене на 
наведени начин бире ииШеграбилне, јер је систем диферен- 
цијалних једначина (25) интеграбилан за ма какав облик 
функција 

Ѓиј (Х) Це ана јан 12) 

уз раније наведена ограничења која се односе на непрекид- 
ност и егзистенцију извода тих функција. 


Једначина (26) која је формирана по описаном поступку 
има за партикуларно решење функцију: 


; 
ехр| - | ЧЕ 
в ѓи 

Систем (25) се интеграли на тај начин што се, полазеќи 
од последње измебу једначина (25), прво нафќе у„,, затим 
Јл-., ИТД. и најзад Ју. 

За диференцијалну једначину (21) која ге еквивалентна 
систему линеарних једначина (25) каже се да је сводњива") 
сгечиснрје). 

Наведеним поступком могу се у знатној мери попунити 
празнине у Кат Ке-овој збирци диференцијалних једначина. 
ВеБ из тог разлога, поступак о коме је овде реч претставња 
известан интерес. 


Глава прва 


КРИТЕРИЈУМИ ИНТЕГРАБИЛИТЕТА ЈЕДНАЧИНЕ 


у"чз(ахув) и з(ах“ -Вхчну)ис 0. 


5. Упоредо са овом диференцијалном једначином посма 
трајмо систем линеарних једначина 


Рух)у ко(хХ)у-, (21) 
г"-и(х)гсО 


1 О општем појму сводњивосши (гедисНрит6) видети, на пример 

Р. Рајп|еуе, Десопч зиг Та ѓиеогте апаѓуцдие де5 едианоп5 
агјјегепшеЦе5, ргоѓе55бе5 а 5коскпот, Рат5, 1897, р. 487; 

Е. Чоиг5аќ, Риоруеке5 репегаје5 де Гедианоп 4"Еи|ег еѓ де 
Оаи55. Аскиаќе5 5сепИиИдие5 еќ (пди5ијеПе5, Ѓа5с 333, 1986 (Рагј5, 
Негштапп), р. 70. 
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који је интеграбилан за ма какве облике функција"): 
ЃО)ѓО га), Вп). 
Елиминацијом г из система (27) добија се: 
ЃУРЕ(Р ЕРа)у чо ив)у 0. (28) 


Један довоњан услов да би једначина (28) била типа 
(10) есте: 


АСЗЕ ВЕ 
в(а)гд хе и, (29) 
ШЕЗЕ РРЕБИСЕ 
где су 2,, 2,, и, И, Ма какве константе. 
Једначина (28), према (29), постаје: 
У"ГОна) хе (уре) (30) 
ХриданОдурвенарр) хе(икен а - 0. 
Г-орејењем једначина (10) и (30) добивају се релације: 


МА, (31) 
ди Хо со, (82) 
Ера“ 0, (33) 
Маре, (34) 
Медо “В. (35) 
Једначине (31), (32), (33), и (34) имају по параметрима 
да, до, Кор 
ова четири система решења: 
Први систем: 
5 ЦЕ 5 
„| " ЛЕ , Ш- 2 , 
а- Ќ, 0 - ње | ја 
Хр 5 Ко- 5 
Други систем: 
ар 5-. 
ди“ 2 т, ви,“ 2 “, 
а-В, ов, (38 
УВАЊЕ сви ГН 


1) Наведени услови у 5 4 о непрекидности тих функција кади о 
егзистенцији њихових извода и овде се претпоставњају. 
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"де А, и К, имају ове вредности: 
Еее чнуаѓ Ха, 
Ке чУБ-Е(у- и) 
- ЈУ ѓутдат2 и; 


Треки систем: 


Чешврши систем: 


а К ф-. 
М- 2 1, и“ 2 на 
- ат „-К 
чу аа те ДИ 


сде је АХ, напред дефинисани израз, а Х, израз облика: 


Ќ,- -- МОРИ 
“ куб-чаучтда- 2. 


201 


(38) 


(39) 


(40) 


(41) 


Када се у релацији (35) замене, једна за другом, вред- 
ности (36), (37), (39) и (40), добијају се респективно ове 


релације: 
аб-К Њ 20, 
ар--р, вс 2, 
аб--В, Кус 28, 
аб - Кр, Ав“ 2В. 

6. Увобење параметра р помобу релације 
и- -р(акр) 
има за ефекат да Ќ, добије прост облик 
К,-ач2р 
и тада се корен Х, може написати овако: 


Кус -Ч(У-а-ру. 


(42) 
(43) 
(44) 
(55) 


(46) 


Уворбењем једног новог параметра д помоќу релације 


ту-а-р- -д(ко 
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корен Х, добија исто тако једноставан облик: 
К,-б2д. (47) 


Системи решења (36) и (31)--први и други систем. 
с обзиром на (46) и (471). узимају респективно ове просте 


форме: 
Прва систем: 


мар, анд, 


48 
М-р Вто а 
Друш систем: 
Ајебр, иесФ 
49) 
Хумор, ед, ми 
Услови (42) и (43) постају респективно: 
-бр-ад-2рд-в. (50) 
даб--бр-аднадрд--8. (51) 


На основу наведених чињеница, могу се формулисати 
следеќа два става: 


Став |. Циференцитална једначина 
и" р(акчр)у (ах чВхну)и- 0, (52) 
ЈУ слрчају када је 


с-  рѓбачр), 
В--ед-бр 2рд 
- -р(8нд)-д(ачр" (53) 


уеанр-д(0тд), 
(а, 6. р, д- произвоњни параметри), 
сводњива је на иншеграбилан систем линесрних једначина 


и Ка-рухч(вндју- г. : 
(54) 
2- (рхуд)г- 0. 

Став И. Диференцијална једначина (52), у којој је: 
СО и (а Ер), 
Веафв -вр-адедрд (55) 

с (ар) (6 сод) -рф 
утакр-д(в сд) 
(а, 6, р, д-- произвоњни параметри), 
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сводњива је на инфеграбилан систен линеарних једначина: 
"ЕЦачжр)х-дји-а, 
у Качр)ух-д) (56) 
а -Г-рху(0-дЈ|2-(. 


7. С обзиром на израз 4,, дефинисан формулом (46), 
корен 4, дат релацијом (41) постаје 


СРЕГРЕТЕОР 
Ако се овде стави 
ур“ -д(-д), 
где је д један параметар, има се: 
А,еоч2д. (57) 


Системи (39) и (40)---треби и четврти систем, добијају 
респективно ове облике: 


Треќки систем: 


дис Шо исочФ (58) 


Чешврши систем: 
мер че Ф 


Кожа, РЕН (ЗИМА 

Услови (44) и (45) постају респективно: 
ав--бржкад--2рд-в, (60) 
сад-вр-а2рд“В. (01) 


На основу претходних резултата могу се исказати ова 
два става: 


Став Ш. Диференцијална једначина 


и" с(акчб)уу (ох Вхчеу) и- 0, (62) 
где Ге: 
а“ -р(атр), 
В-ав-бр над -2рд 
с (ар) вчд) рФ (63) 


ое етцист оци 
(а, 6, р, д- произволни параметри) 
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може се свести на иншерабилан систем линеарних Једначина: 


УчГерхч (ву друг, 


г" -ажр)х-д)2-0. (8) 


Став ГУ. Диференцијална једначина (62), у којој је: 


бо. -р(а-тр), 
В- -ад-бр-2рд 
“ -р(чд-д(атр), (65) 


агар - 0 (9ОН 


сводњива је на иншерабилан систем линеарних једначина 
облика: 


(ре д)усг, 


г"-Цанр)хч(бч-од)јг-о. (оа) 


8. У наведеним ставовима интеграција једначине (10), 
под извесним условима, сведена је на интеграцију система 
линеарних једначина облика: 


ВЕ (ЧИ) Ја 2 


2 (к,Хра) 20. 550 
Из последње једначине излази: 
со 4 да Х2-- ох 
гсКе 

Прва једначина даје 

„"К „За ВР (08) 

„ Еј 

РЕ ФЕ д, . Р . 
„Ке 3 ехрј - зА чи, -р,)х | 4, 


тде су К, и К, интеграционе константе. 
Посматрајмо интеграл 


ЈО Хи, на) Јеки 


4 4.5 


Ој Хе На (СР Ја Ма) | ах, 


и наведемо ове његове партикуларне случајеве: 


1 (и--ра х 
ој (5 а м, Ва, Но) е 


-е (Ав); 
Ј (е, мм, Ма? Ви)“ А. 


ПЕТИ 
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За случај: 
Мед, МА, 
опште решење (68) добија облик 


ЈИЗ К, г АИиО ал К, „ам фо (09) 


где је место 


К, ставњено Ќ.. 
Ср 


Када је 
Че, ти 
опште решење (68) добија једноставан облик 
а ој 
уе(КулаКоехр| зик). 10) 
9. Сгајр-ова једначина (12) сводњива је на систем: 
"- (ах--в)р -г, 
Ја Ју Ст 
2" -(ахчв)г-0. 
Ког5уќки-ЈасорзЕПај-ова једначина (13) своди се 
на систем: 
у(ахн Ма)у са, 
гп н(ах- уа)г-0. (72) 


Диференцијалне једначине (14), (15), (16) и (17) свод- 
њиве су респективно на системе једначина: 


АЊА Су 

е екодесо! Со 
(Е- мМ-1); 

НА Е 

1 сер (ОЈ 
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Једначина 
и" -4лхи (4Х--к)-О (11) 
(ќ- соп5б) 


која обухвата једначине (15), (16) и (17), као партикуларне 
случајеве, сводњива је на систем 


ЈА (дх-М-К-2)руса, 


г-(дхку-к-2)гед. (18) 


10. Посматрајмо сада једначину 
Ју (ах) исо (79) 
која је партикуларни случај једначине (10), када је: 
еа-1, 6-0 В-0. 


Ако је 


цСо!45спејдег“) је показао да је опште решење једна- 
чине (79) 
х? 


кај 
(СО, Сл) е 
(С,, Се- константе интеграције). 


(80) 


Катке?) је угврдио да се једначина (79) интеграли 
такобе и у случају када је: 
1 


оле У- 


тада опште решење гласи: 


". 
, 


Бај на 


е јонојеИу сој ного(еМаст), (81) 


где фигуришу две произвоњне константе С, и С,. 


ПоказаБемо сада да једначина (79) има и других слу- 
чајева интеграбилитета осим оних које су навели Оо!4- 
5спејбеги Катке. 


1 Катке 1, 5, 641, О1. 2.51а (код Кат Ке-а штампарска грешка: 
тамо стоји 2.41а). 
гу Видеши претходну примедбу. 
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Први став, примењен на једначину (79), даје: 


бр), 
8“ --ф--дрд 0, (82) 
ран Од 


У вези са решавањем си-тема (82) разликоваќкемо 
два случаја: 


1 
0 ја 0 Ш е тЕи 
доо ор 2 
Ако је д-0, према (82), има се: 


и ре, 
р(-р (83) 
УеТЕр, 
или. после елиминације параметра р, 
У-учач0, (88) 


Ако коефицијенти си , једначиче (79) задовоњавају 
услов (84), односно (83), тада се једначина (79) може инте- 
гралити по нашој методи, тј. она је сводјива на систем: 


"(ружи а, 
ут р)ху (85) 
НА јин СО 
који је интеграбилан за ма какво р. 
За аз 1, једначина (84) има двојни корен ун Тако 


смо добили ОојД5снејдбег-ов случај као партикуларни 
случај нашег резултата. 


29 Када јер- ЧА релације (82) дају: 


ШО. 
ВЕ. (оа (86) 


То је управо случај интеграбилитета који је навео 
Катке. 


За вредности (86) једначина (79) сводњива је на систем: 


И! ЕЕ 
ЈИ“е (ухнисхЈуна, 


а 1 
2 (исто 


Овај систем даје за у решење у коначном облику 
(случај 4,-2,, и,“ дискутован у 5 8) које је идентично 
са Кат Ке-овим (81). 


(87) 


224 Д. С. Митриновиќ (18) 


На основу изложеног видимо да је једначина (79) 
интеграбилна ако измеѓу си у посгоји вева 


ау - уѓ. (88) 
Према томе, диференци"ална једначина 
ЈИЕ зА(ЦЕЕ -- РАЈНА ВР 0 
(““ прочзвоњна константа) 
може се иншералиши дожоку квадрашура. 


Уочимо, на пример, јелначину 


у“чжхи -(баачнд)р-о (89) 
која не спа а у случај Катке-ов, јер је овде 
уч 3 
и, према (88), 
Се - 6. 
Једначина (89) сводјива је на интеграбилан систем: 
ЕР ЗЕЕТ 
г-ахас, 


За у-4, из (88) излази а- - 12. 
Према томе, једначина 
инки (4-12) 
сводњива је на интеграбилан систем: 
УАхуча 
2 -Зха-0. 


Ако бисмо пошли од ставова 1, Ш, Ми, дошли бисмо 
до потпуно истих закњучака као и горе у вези са интегра- 
цијом једначине (79). 


11. Применијемо изведене ставове за изналажење кри- 
теријума интеграбилитета једначине 


у"ж(ах-вуи ч(схка)у-о (90) 


која спада у класу | арѓасе-ових једначина (5). 
Једначина (90) истовремено је партикуларан случај 
једначине 


у“"з(ахчв)у з(ахачВхну)и-О (91) 
коју проучавамо у овој глави. 
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ПореБењем једначина (90) и (91) имамо; 
ој 0, В "СИ 4. 


Применимо редом ставове (|, П, Ш, Ги на једначину (90). 
Став | даје условне једначине: 


е -рјатр)-0, 
Ве -р(бчд-д(анр)-е, (92) 
туеакр -д(бчкд)са. 


С обзиром на прву од једначина (92), треба разлико- 
вати два случаја: 


19 р-о0: 29 р--а. 
Ако је р-0, систем (92) даје: 
адкссо, 
а-дбхоса. мој 


Претпоставиќемо да је а0, јер би а-0 повукло за 
собом с-0 и тада би се једначина (90) свела на линеарну 
једначину са сталним коефицијентима. 


Елиминацијом д из (93) добија се 
Се чве 


де аке ВИ (94) 


Свака | ар|асе-ова једначина типа (90) чији коефи- 


цијенти задовоњавају услов (94) сводњива је на интеграби- 
лан систем једначина 


ич (ано уна, 


с 
аат. 


Према томе, услов (94) јесте један критеријум инте- 
грабилитета једначине (90), 


За р- -а, систем (92) се своди на: 


а(дед)у-с, 
-д(бчеод-а. ф5) 
Елиминацијом д из система (95) налази се: 
с(ав-с 
„ја оо, (96) 
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Када је услов (96) задовојен, Једначина (90) је инте- 
грабилна и сводњива на систем линеарних једначина који је 
лако образовати. 


Применом ставова 11, Ш, ГУ на једначину (90) нег би се 
дошло до других услова критеријума интеграбилитета ван 
оних који су дати под (94) и (96). 


О једначини (90) Катке") даје овај резултат: 
Сменом променњивих 


убучабаувар| “ох 


„еј мед 
е уја (Х“ Ре | 


једначина (90) постаје 
кви жа (е -авскаг 4) 0, (91) 


где горњи знаци одговарају случају а --0, а доњи случају а с 0. 


На основу једначине (97) може се извести закњучак, 
да је једначина (90) интеграбилна ако је задовоњен услов: 


с--авска 4-0, 


што је у складу са критеријумом (96) који смо извели на 
основу наше методе. 


И критеријум интеграбилигета (94) који смо горе извели 
може се добити на други начин. Заиста, поБимо од једначине 


дви а 0 (98) 
чији је општи интеграл?) 


1 гз Њ 
1 „Та 
пее (к. - к. Ја КАЈ 
где су К, и К, интеграционе константе. 


За а „0, поребењем једначина (97) и (98) долази се до 
закњучка да Бе једначина (90) бити интеграбилна ако је 


а 3 (сѓ-- авс-- ага) -1, 
што се поклапа са нашим условом (94), који важи и за а с. 0. 


)у Катке |, 5. 416, О1. 2.54. 
г) Катке |, 5. 414, О1. 2.89. 


(21) 
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12. У овој глави исцрпно смо изнели примену нашег 
поступка, који је у уводу (8 4) само скициран, на истра- 
живање критеријума“) интеграбилитета једначине 


У"к(ахнв)у (ах нвхну)уч 0. (99) 
При томе смо констатовали: 
19 да се шим досшуиком могу наки нови Кришеријрми 
иншерабилитета; 
29 да си готово сви познати Кришеријуми иншетраби- 


лишета једначине (99) обухваќени, ќао пасшикуларни случа- 
јеви, ставовима | -ГУ: 


3“ да ѓе ефекшивна дрчмена постеика веома једноставна 
и да је шај достудак додесан за констррисање једначина ради 
цопуњавања Катке-ове збирке диференцијалних једначина, 


Пут којим се дошло до резултата за једначину (99) 
бие углавном исти и када је реч о једначинама другог типа. 


Глава друга 


КРИТЕРИЈУМИ ИНТЕГРАБИЛИТЕТА ЈЕДНАЧИНЕ 
"(ае ву ч(Де“ Ве“ с)рсо. 


13. Поставимо сада задатак да, применом нашег поступка 
најемо критеријуме интеграбилитета диферениијалне једначине 


и"ч(ае“ ву (Деве С)р-, (100) 


1) Други критеријуми интеграбилитета једначине (10), осим оних 
наведених горе. могу се добити ако се пофе, на прижер, од једначине 
(28) у којој је 


ут 


Јо Ца-, 
ис 


и-г5-ра 
га)- 5 ЗИ СТ 
иа 
р(Х)с ша 
и ако се параметри 
ер АДИНКО 
потчине извесним условима (које овде не износимо) на основу којих 
се полиноми 
ЈКЕЕЈА, в“ри 
(7, 4. Р имају горе дефинисане изразе) могу поделити полиномом Ј без 


остатка. Гада се има језан веома генералан критеријум интеграбили- 
тета једначине (10). 


15“ 
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где су: 5,4,0, А,В, С ма какве константе, уз ова ограничења: 
195 45.80 
29 а, А, В нису једновремено једнаки нули. 


Систем линеарних једначина који се може довести у 
кореспонденцију са једначином (100) има облик 


Уч(це“нр)уса, (101) 
ге“ р,)2-0, 
где су 
Мед, МВ 
константе. 
Елиминацијом г из система (101) налази се: 
и Оние“ (ист) (102) 


ШЕТА ае Одреди, 25) ДЕЈ иа ЈО“ О. 
После поребења једначина (100) и (102), долази се 
до система једначина: 
дини, 
дот А. 
ра ро“, (103) 
иг 
МИА И ЧА, 5“ В. 


Параметри 2.,, 2,, в,, и„ дефинисани су једначинама 


28-азтА-0, 
е-бичС-, Н99) 
које треба решити по Хи џ. 
Тако набени параметри 
ум, де, Шо, 
у функцији од 
ата, 4 С 
треба да задовоњавају услов 
Аааа ИН 5 В, (105) 


а то је пета једначина система (103). 
Скуп једначина (104) даје ова четири система решења: 


(23) Формирање критеријума интеграбилитета 229 
|. систем: 
ар ву. 
АМ - 2 1, Ва “ 2 , 
н ќ (106) 
а- р-Ќ, 
Му, је не 
И. систем: 
ас ф- ВМ. 
ан ај Ма “" 2 7, 
(107) 
а-ќ -К 
ко ој 2 то Ко ај ќ 
Ш. систем: 
АА. „а-К „вк 
1 фе 1 Са 
(108) 
ми ак (7 а 
јет 2 ? Ца “" СИ 
ЈУ. систем: 
а-к ф-Ќ. 
АС 2 1, И “ ја и 
109 
5 ак, „бу 4009) 
ски тоа Ко ДИН 
где је 
К,- нуе- 44, 
и Ет 110 
КУРС 4С. СиЈј 


Вредностима (106), (107), (108), (109) одговарају респек- 
тивно ови услови које морају да задовоњавају параметри 
што се јавлају у једначини (100): 


5 (а-К,)чаф- К,к,-2В, ап) 
5(ан-К)-абча, Кр-2В, (112) 
5(а- К)чеав ЕК, В,-2В, (113) 
5(а- д)тав-В, д,-2В, (114) 


где су Х, и 7, дефинисани формулама (110). 


Из претходног се види да су од шест коефицијената 
5, 0,6, 4, В, С пет произволни. 
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Нумерички пример. Једначина 
упч(аекет)уу (дек убехуј0)и-О (5) 
бибг сводњива ако 5 има једну од следеБих вредности: 
-6, -12, -4 -2. 


Овим вредностима 5 одговарају четири диференцијалне 
једначине облика (5) које се своде респективно на ове 
системе: 


19 за 5- -6 имамо: 
ие а)ужг, 
2 (де 5) 0: 
29 за 5- -12 имамо: 
уче) ча, 
гч(3е Ох. 2)2 0; 
39 за 5- -4 имамо: 
ичз(де-ау2)р са, 
2" ч(е-Чн- 5)2 0; 
49 за 5- -2 имамо: 
Уч(Зе а б)уча, 
г" (ех д)2 0. 


14. Да би изрази били што једноставнији, слично као 
у првој глави, увешБемо два параметра: ри 4. 


Ставимо 


А- -р(ачр), 
Се -д (8-9), 


па услови (111) --(114) постају респективно: 
(М) (ар) 5- 2рд- ад- бр- В, 
(М) с (ар) ав ад бр--2рд - В, 
(М,)г -рчавчаднвочт2рд- В, 
(М,)гс -ро-од-бр-2рд-В. 


(115) 


На основу (115), формуле (106) --(109) добијају респек- 
тивно ове облике у матричној форми: 


Њ. 
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|. систем: 
М-|ачр бедем; 
Му! 
И. систем: 
М-ј| а-р -д (си, 
ои | 
Ш. систем: 
М-ј| -р бчд | М; 
|ачр са! 
МУ. систем: 
М-ј| -р дем, 
ар оа 
гле је са М означена матрица: 
Ме|им ш 
„и. 


За израз В дефинисан једном од формула (М,) и за 
матрицу Ме са истим индексом казакемо да су ќоресдонденшни. 


15. На основу напред изнетих чињеница могубно је 


фсрмулисати овај став: 


Став У. Дифененцијална једничиња (100), ќед условом: 


А- -рјачр), 
С- -д(в6--д) 
8 -(МО 


(5. а, 6, р, д- ароизвоњни параметри) 
сводњива је на систем линеарних једначина 


ие“ ни), 
гре“ ср) 2-0, 
где је матрица 
мом 


цр 
Хо И 


(116) 


(11) 


Једнака машрици МЕ која је у Коресдонденцији са изразом 


В : (Ме. 


Ов“) став садржи у себи четири подстава с обзиром 


на то да е: 
МЕЦ 2, 3, 4: 


КАДА НАЛЕН ИН СМ РИД 
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Сада Бемо интегралити систем (117): из друге од тих 
једначина налази се: 


: 1 5Х 
а“ Ацехр| ае срх|, (118) 
(А, “- интеграциона константа). 


Из прве од једначина (117), водеќи рачуна о (118), 
добија се: 


Х 4 
у-Мер(ј-тте си) (119) 


„х ј ма Х 
де АА ер | ме ски) Јав“ 5 ме Јехова - ке) хХј ах 


(А,--интеграциона константа). 
Ако је 
5 рис Мо, 
квадратура у (119) може се извршити и тада јек 


х 


д. 
ЈУ Арелр| "ле сак (120) 


.Хх 


ДА 7. цд 
чруер(- ге мк) еми 3 2 е ). 


где је 

5 ро. 

Решењу (120) може се дати овај облик: 

-Шх Ќ | . а ј ,, / 5 5Х 
со ехрј те | ехр| --“е 

Ј | 2 Р | 5 | Го ии Р | | 
(5 ра) 

Ако је 
АА е 0, 


тада (119) постаје: 
Н зХ 
У“ дуеќр Ме | 


КЕ 


НА е Х 
ри аје е смакј-ехр ер) 


а го 
(и ра) 
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ТЕ 
утјаемсот, ца 
У случају када је истовремено: 
Мед, и“ Ка 
тада (119) добија следери једноставан облик: 
( ад, 5Х 
РЧ(А, ХА) ехр| ЕС (122) 


16. Н. ОбгНег“) посматрао је један партикуларни 
случај једначине (100), наиме случај када је: 


5-1 
и показао је да једначина 
И наетб)ууч(де“к Ветчс)џ-о, (123) 
где Јјег 
“ -рца-р) 
В- -ад-бр-2рд-р, (124) 
С- -4(6т9 


(о, Ф а, 6- произвоњни параметри) 
има као партикуларно решење функцију 


ехр (ре" ч-дх). 


ОбгНег-ов случај обухваќен је нашим критеријумом 
интеграбилитета једначине (100) који је дат ставом У. Заиста, 
ако се у ставу У посматра случај 


, 551, Ач4, 


има се резултат који је дао ОдгНег. 

Критеријум дат ставом У садржи исто тако, као парти- 
куларне случајеве, разне резултате које су навели Сгајр, 
Сопѓе, ОбгНег, Катке и други. 


1) Егрдпгипреп ги Катке, ГОијјегепиаццетстипоеп: Гдвиповте- 
гводеп иаќ Гббипреп(ХецзсВнјЕ ЈАг апоеиапаќе Магретајќк ина Мескапк, 
В4. 22.1942 5. 285- 284) 


ИЏџА мк њатн ми за нежно е ор мечти сни. кина ниту 
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Тако, на пример, једначина 
агу" га(аа- две а)у фе кр. 
(а, 6-- Соп51), 
коју је интегралио Сгајр"“), сводњива је на систем: 


" 6 ќ: 1 - 
џ (ри тајрта, 


(а Х 0). 
г. Сопѓе?) је показао да је једначина 


сах 


У“жкаучвбе уб, 


интеграбилна. 


Та једначина сводњива је на систем: 
ич(М-ве“ка)р-аг, 
г- У-ве“а-0 
Једначина?3) 
и -(детнауучнету ко, 


коју су интегрирали Могг(5 и Вгошп, сводњива је на 
систем 


ие, 
г"-(е"--1):-0 
или на систем 
и-(етча)ус-а, 
а его. 
Диференцијалне једначине") 
чие кр-о, (125) 
у-икекр-о (126) 
такоќке су сводњиве. 


)у Катке 1, 5. 422, О!. 2.90. 

гу Катке |, 5. 641, О1. 2.370. Видети такоБе: РивИсаноп тагќе- 
тандие5 де Г( пѓиегоие де Веџтаде, 1. 6-1, 1931--1938, р. 119--145. 

з Катке |, 5 418, А1. 2.68. 

“, Катке 1, 5. 412, О1 288, О1. 2.84. 
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Једначина (125) може се свести на систем: 
Икеа, 


г"-(Ге-1)2-0 
или на систем 


екот а-а 
гч(ѓе а 1)г-0 
(м1). 


Једначина (126) је сводлива на систем: 
учѓекуса, 
2" -- (ѓе: 1)2-0 
или на систем 
и-геуча, 
г (е -1)г-о 
(ЧУ). 
17. Узмимо сада једначину 
у" кае“ ву ч(Ве“чс)у-о, (121) 


која је специјалан случај једначине (100). 


Применимо став У на једначину (127); овом приликом 
им Бемо да разликујемо четири случаја: 


|. случај. Пошто је овде 


Ач0, 
имамо 
-р(ачр)-0. 


За р-0, има се 
В-а(5-д, 
С- -д(6д), 
и једначина (127), у томе случају, своди се на систем: 
инает (Вчдју- а, 
27 -4д2-:0. 
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За р- -а налази се: 
В-а(б-д) 
С- -д(б--д) 
и тада се једначина (121) своди на систем 
И(вндучг, 
гк(ае“-д)г-0. 


И. случај. Поступајуки као у претходном случају, може 
се формулисати овај резултат: 


19 Једначина (127), где је 
В-а(Џ-849) 
90 ка) 


своди се на систем 


уч(ае“- држа, 


га (вр д) г-0. 
2“ Једначина (121), где је 
Ве сод 
С“ -д(6-9) 
своди се на систем: 
Јуни а, 


г"(аехчбчд)г-0. 
Ш. случај. 19 Једначина (127) у којој је 
В-а(в--д) 
С- -д(0тд 
своди се на систем: 
Уво “г, 
г" (ае - д)г-0. 
2“ Једначина (127) у којој је: 
В-а(5-д, 
С- -д(6т9) 
своди се на систем: 
УнЏаек (ду “а, 
г-дг0. 


оо БТПА На турут СОеГТтдо а ОИ 
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|. случај. 19 Једначина (127), где је 


- 00, 
С- -д(втд) 
своди се на систем: 
Иста, 


г"чх(аехжначд)г- 0. 
2“ Једначина (127), где је 
В-а(5б-д), 
С- -д(втод), 
своди се на систем: 


У(ае-ду-а, 
а" -(р-д 2-0. 


(128) 


У сва четири горе посматрана случаја: 
а, 5, р, д-произвоњни параметри. 
ОЧог!Тег") је показао да је једначина 
И" (авхб)р ч(Вехкс)у-о 
интеграбилна ако је 
В-абночд), 
С- -д(в--9). 

Овај резултат је садржан, као партикуларни случај, у 
нашем четвртом случају. Заиста, ставњајуви 5-1 у форму- 
лама (128), добија се управо СогШНег-ов случај. , 

Ако се претпостави да је В.40, закњучује се да једна- 
чина?) 

Ј"чкбуч(Ве-Су-о 
није сводњива у прецизираном смислу. 

Исти је случај и са једначином") 


иВеху-о. 


уббгеѓег, 5. 2388, О1. 4 (Та расправа је раније цитирана). 
г) Катке 1, 5. 641, О1. 2 47а. 
 Катке 1, 5. 408, О1. 2.17. 


Ро 
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Д. С. МИТРИНОВИЧ 


СПОСОБ ОБРАЗОВАНИЛ КРИТЕРИУМА 
ИНТЕГРИРУЕМОСТИ ЛИНЕИНБК ДИФЕРЕНЦИАЛБНЏХ 
УРАВНЕНИИ, С КОЗФФИЦИЕНТАМИ, ИМЕКОШИМИ НАПЕРЕД 
ДАННУК ФОРМУ 


(Вивод) 
1. Рассматриваем линеИное диференциалрное уравнение поридка пл: 


(а-1 Е 
до ЧА фино 1 ор “О, () 
сде 
Фи (кс 0, Мина, Пу 


чвлиотси определенними функциими переменного х. 


Одновременно рассматриваем систему линеИќних уразнении пер- 
вого поридка 


Ка УА-а Ја Ресатика 
Ји Ши -еСла Ја -дРО (2) 
(ИДЕИ: Ко, дури 


где Ј, представлиот функции переменного х. удовлегзорик:цие сле- 
дукошим условиим: 


о ЈО (ЕНЕ: 
29 а (Ес1, до Пп Је1, 2) 


чвликотси функциими непрербгвнми и диференцируеммми. 
Если исхлкчим (п--1) функцик 


рис ае “Ил 
из пл уравнении (2). получим одно линеИное уравнение псгидка л 


аа дожФ а ИтФич0 (3) 


в когором функции 
Ф, -- Фи(а) 


(КеезОнПРВОн е оа) 
представликт многочленџ по 
Јо КјсоЈЛиј 


Каждое уравнение (1), преобразуемое в одну систему вида (2, 
назвваетси приводи мм.) 


па 


1) Об облцем понитии приводимости пиференциалрнех уравнении см: 
1" Р. Рајплеуе, Десол5 зиг а ѓлеогѓе апаѓундие де едиајтѓоп5 АјјегепнеЦе5, 
ргојевзвез да 5Евскнот, Ра:њ, 1897, р 487: 
ЖЕ Оонтгза ѓ, Ргоргѓвте, репегатез де оо јшј а"Ешег е! ѓе Оаи 5, Асша- 
1е5 зеѓепнјацев е гпаизеттеЦе“, Мм 333, Ранч 196, р. 70 
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Надлежашцим вџбором произволБнех функции ја можем систе- 


матическим образом составитБ уравнении типа (1), козффициентм кото- 
рх будут функцичми от х: 


Фо, Фа, - Фа 


И будут заранее определенного вида. Ото исполнимо различнеми 
способами, что подробно показано в тексте на сербском измке. 


В виду того, что систему (2) можно всегда интегрироватњ при 
помоци квадратур, то будет возможна и интеграции уравнении (3), 
полученного, исходи из системи (2). 


ПредшествукициИ резултат можно обобцитБ, если вместо вмра- 
жении вида 


асх)ука (а), 
взитБ за первум частБ релиции (2) виражении вида: 


АОдиИд ЗА (ОЈО. ка ОдИ ХАЈО)Ј 


(к--целое положителрное число). 


2. Систему (2) можно иИсСПОлБЗСВАаТБ, например, дла изложенич 
всеи теории интеграции линеИнБж диференциалБнБк уравнении с посто- 
чнними козффициентами. потому что зти уравненич приводимн! в гом 
смбсле, как МБ! то уже определили. 


Если уравнение (1) приводимо, будет приводимо тоже и уравнение 


Фи ОкеиМОд ""- Ка Јо (Х) сј 


и гогда система (42) примет вид (Јо-у) 
, 
Јака Јо Ло 


ИрЕВИИл- 1 (Со) (5) 
роба. а од-) 


Если уравнение (4) приводимо, вместо того, что бб применитБ 
прием вариации посточнноге, можем исполБзоватБ способ состоишцииси 
в интеграции систе: (5), соответствукицеи уравненик (4). Рассматри- 
ваемаи интеграции исполниетси, исходи от последнего уравнении систе- 
МБ, приближанср постепенно к первому уравненик. 


Ја ИЛ ус 


В статре на сербском изрке деталрно применен указаннџиИ спо- 
ссб к уравнениим вида: 


угј(ах-ву ич(Ах-ВхчС) ус, 


и 


а ОНЕ АГА (4 ед Ве сју-о, 


где 5,4, 6, А, В. С представлакот по-тоинире величинњ!, и показано, 
что многочисленнџе случаи интегрируемости, которме бнли ранрие 
известни, истекакт из одного обшего источника. 
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Р. 5. МЕТЕО ГСН 


РВОСЕОЕ БЕ ЕОВМАПОМ ПБЕ5 СВТЕЊЕ5 ОЛМТЕОВАВИЈТЕ 
ОЕ5 ЕОЏАТПОМ5 БЕЕЕВЕМПЕШЕ5 ШЦШМЕАВЕ5 А СОЕЕЕТАЕНТ5 
АУАНМТ ОБЕ5 ЕОВМЕ5 БОММЕЕ5 А | АУАНМСЕ 


(Везите) 


1. 


1. Оп епујваре ГедиаЦоп ФИЕегепнеНе (пеате Фогаге л: 


Фо Ида УВИД 0, а) 
ои1) 
ФЕ (Ет0, 1, 2,...,п) 
5о0ПЕ де5 ЃопсНоп5 доппѓе5 де Ја уагане х. 


РагаИе|етепе, оп сопојдеге Ге зузѓете д"едиаНоп5 Шпѓајге5 ди 
ргепјек огдге: 


Ни а. Ра“ 


Ја Уа-а аа аат 0, (2 
КРАЕИВ ЦЕс, дсоо ос 5 
оџ Ј,/ 50ПЕ Фе5 ЃопсНоп5 де х заНѓајапЕ аих сопдјоп5 зшјуапќе5: 
1о ЕЛЕ) (КТ, 2,...,п); 
Од Гај (ДЕЧИИ2Н оле Јо, 2) 


50ПЕ фе5 ЃопсНоп5 сопИпие5 еќ Денуаблез. 
51 Гоп еИпипе Ге5 (и--1) Копсноп5 
Јаз Ич Кац 
епиге Је5 пл вдиајоп5 (2), оп "оиуе ипе бдиаНоп Јјпбајге Фогдѓе л: 
ФЕ ФувСВЕФа И Фа, (3) 
оц |е5 ЃопсНоп5 
ФЕ Ф,(х) 
(Ес0, 1, 2,...,п) 


5оПЕ Че5 роѓупбте5 еп 


Јиј? Гијо Ју“ јет 


1) рана сене екиде (еч ассепев девѓрпепи дев дегјубек ргвев раг гаррог! а га 
чатаје х. 
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Тоше Гедиацоп (1), (гапзѓогтаБје еп ишп зузѓете де (а Ѓогте (2), 
5аррете гечисетрј е), 


Раг ип спојх сопуепаре де5 ЃопсНоп5 агБИгајгез Јиу: оп рец 
сопиијте, Фипе тапѓеге зузјќтаНдие, без едиаНоп5 ди Туре (1), ЧопЕ 
Је5 соеНстепј5 - ѓопсНоп5 де х: 


Фоз Фата Фа 


аигопќ де јогте5 аз5јрпее5 раг ауапсе. Се|а рецЕ зе гбаНзег де дјуег- 
5е5 тапѓеге5, се Ди! 5ега Шиз(ге дап5 Де5 раре5 зшуапќе5. 


Ге 5узѓете (2) бјапЕ ќошјоиг5 јпЕбргарле раг диадгаќиге5, И еп зега 
Че тете Че ГедиаНоп (3), Ѓоигте а рагиг ди зузѓете (2). 


је гезиНаќ ргеседепЕ реиќ биге џепегаН5ќ, 1огодие дапз5 |е ргепјек 
тетрге де5 гејаНоп5 (2) оп соп5еге де5 ехргез5јоп5 фе а Гогте 
Ад А (Од УвСВЕ..-Аџ (ДИНА, ООЈ 
(К--епНег ро51НГ) 
ац Цеп Де5 ехргезојоп5 де ја јогте 
а (хи тга (Х)у. 


2. Ге зузѓете (2) реиќк еке етрѓоуќ, раг ехетр!е, дап5 |е Би 
Ч?ехрозег Тоше ја (Пвогје Ч"пеерганоп Че5 бдцаНоп5 аНЕегепНеПе5 е- 
аше5 4 соејшстепѓ5 сопоѓапк5, саг се5 едиаНоп5-сј 50ПЕ гедисНи!е5 ап 
Је 5еп5 4еја ргесње. 


51 ГедиаНоп (1) е5Е гедисније, П еп е5Е ѓе тете де ГедиаНоп 


фолк УО. редите (), (9 


еј дап5 се са5 Те зузѓете (2) 5ега де Га Гогте (Јо--у) 
иа РЕА, ка “Ука 


АНА а арно ло СО) (5) 
СРЕИСТИ 


Оап5 је са5 оџ Гедианоп (4) е5Е гедисирје, оп. решт иНЦзег, ац 
Чеи Че Га тетоде де уагацоп Че5 сопзѓапте5 агрИганње5, |е ргоседе 
соп5јоѓапѓ Чапо ГјпЕвргабоп ди 5узѓете (5) ди! соггезроп4 а Гедцацоп 
(4). | ТпабргаНоп еп циезНоп з"ебестше еп рагкапЕ Че |а дегпјеге бдианоп 
Чи 5узѓете (5) ек еп сопИпиапЕ де ргоспе еп ргоспе уег5 Га ргепцеге 
едиацоп 


Ја ИЕЛаЈСЈ: (6) 


19 Биг Ја доНоп репегаје де гедбиснриње дев едиаНопв диќегепнеЦе5, сЈ. раг 
ехетр!е: 

19 Р, Рајп|еув, Дерол5 зиг ѓа бибогѓе апаѓундце де бдцанопч атјјегепнецез, 
ргоје55без 4 51оскиот, Рагв, 1897, р. 487; 

29 Е. Соицгзаќ, Ргоргвкв5 евпегајез де Гедцајтоп а"Ецѓег ес де Обац55, Аска- 
Цкев веѓепЕшаиев еќ (пдивегтеЦев, Ле 333, Рагј, 1936, р. 70. 
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НП. 


3. Сотте ргепјеге аррИсаНоп 4е5 гетагдие5 (пШцибе5, оп рго- 
розе де (гоиуег е5 сгИеге5 апкергарИие раг диадгајиге5 де !"едааНоп 
Цпеајте ди 5есопд огаге 


иако) ч(олек вк) и-0, (1) 
оц а, 6, о, В,л дечјрпепе де5 сопзѓапќе5 агригајге5. 
оти Капетепт ауес едиаЦоп (7) оп сопојчеге Ге зузѓете (пЕбргарГе 


Јадууки(ор- г, 


(5) 
“И (Х) ге0, 
д"оц 1 ргочјепѓ, раг ГеНтипацоп де 2, 
ЈУ чанЈа) Ич“ ак) ус. (9) 


Џпе сопдШоп 5иШнапке роцг дие !едианоп (9) 501 Че га Ѓогте 
(1) 5ега: 


Јод 1, 
а) ми, цо) 
п()усдеХ ца, 
ОП 24, до, ру, ра 5ОПЕ фе5 сопоѓапѓе5 агригајге5. 
(гбдианоп (9), еп уегти фе5 ехрге5ѓоп5 (10), ргепд Га Ѓогте 
И НГОа АЈ) Ха 49 
ру дарди ро ла ра) ХЕ (ра а ЕМ О. 
Бе Га сотрагајњоп фе5 едиаНоп5 (7) ек (11), оп ге 
мкмед, 
да да 
Ирод, (42) 
Мм ВЕМ СТ, 
да ра Еда В. 


(огоди"оп дезјвпе раг а, 6 де сопоѓапќе5 агригајге5 еѓ раг р, д 
Чеих рагатете5 јигоЧчшто роиг дие је5 ГТогтше5 зоѓелќ р|и5 сот- 
тоде5, оп реше арге5 а гезојиНоп Чи зу5ѓете (12), ебпопсег ПГе5 
гезшкат5 зијуапб5: 


Ргоро5Шоп 1. Јледиаќноп (1), фап5 ѓе са5 оц 
з ос -рѓакр, 
Ве -ад-бр-2рд, 
хеакр-д(бтд), 
е5Е гедисниќе ац 5учѓете имертавје 
Учн(ар) хв“, 
2" -(рхуд) а. 
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РеорозНоп П. /"едианоп (1), аџес 
с---р (др), 
В-ѓар)у(во)рд, 
хард д, 
е5Е гедисивје ац 5рзѓете Гикботарје 
ИчКатр)х-дју-а, 
а" -рхч(б--д)| 2-0. 


Ргоро5јНоп Ш. /"едианоп (1), аџес 


ос“ -р(акр), 
8--(а-р)(6--д)--рд, 
ер д(6-д), 


е5Е гедисноте аџи 5учѓете пиебртав!е 
и Еерхан(вчдј ис, 
2 ч((а-рух-д) 2-0. 
РгорозјШоп ТУ. /едиаќтоп (1), оц 


о-- - р(а-кр), 
Ве-ад-вр--2рд 
тер д(в-Ед), 


е5Е гедисиоје ац 5роѓете (иеотабје 
(рид) рута, 
2 --(а-р)х-(бч-д1 2-0. 


4. | арке ди ргоседе тајдив, ЃоигпјозапЕ де5 стИеге5 аФпиергарј- 
1И6, 5е51 сопнгте деја раг ГедциаНоп (7). Је5 ге5иНаЊњ Ѓогти!65 дап5 Је5 
диаќге ргоро5!Ноп5 ргесИиќе5 пе 5е Тгоцуепк ра5 фап5 Ге Кесиен Чез 
едиаќоп5 аШИНегепнеПе5 де Ка т Ке. Пѓаите рати, де потргецзе5 ќдиа- 
Ноп5 аНГегепнеЦе5 рагнсиНеге5 ди ѓуре (7), Шајиве5 се; Катке, 
јоињ5епе Де Ја ргориеќке 5ијуапте: 


1о ЕПез 5опЕ гедисНр!е5 дап5 Ге 5еп5 адорѓе; 


20 ЕПе5 ргезепќепЕ Че5 са5 рагјсиЦег5 ЧејуапЕ бипе 5оцгсе сот- 
штипе, фоппѓее Дап5 сеЌе ебтшиде?). 


А Иџе ДЧехетр!е, ргепоп5 Гедиацоп аНЃегепНее: 


Ј“рху к(ахтт) ис0 43) 


1) Е. Катке, Д/ЈегепеѓаЃетстипреп: Гдзипозтетодеп ипа Гбзипоеп, Ва. 1, 
3. АиНаве, Геѓрат, 1944; еј. рагНсијегетете р. 413-417, р. 641.--Гапв Га зиќе, се Тгај- 
ќе 5ега ејќе, еп артере, раг Ка тке. 

2) Сес! езЕ ауес деќа!! беуеѓорре пап Ге ѓехке зегбе Де сеќе еде. Иоѓг, рагн- 
сшјегетепе (ев 55 9 11 еп Цајвац ауес Ге З 2, 


16“ 
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ргезепќапЕ ип са5 рагнсиНег де ГедиаНоп (7) роиг 
а-1, 6-0, В-о. 


Ге5 са аЧпеќргарШкЕ соппи5 де "едианоп (13), Ч"арге5 Ка тк е), 
5отЕ Те5 Деих 5ијуапт5: 


19 а, че (саз ѓе До! 45спејЧег); 
1 1 
20 стр ШЕ (са5 ѓе Катке). 


Еп аррИдиале а ГедиаНоп (18) а ргоро5Шоп 1, ЃГогтшќе ргесе- 
Четтепи оп Тошгпи Је5 гезинај зијуапј5 ди! гепѓегтепЕ сеих де 
Одо|45спејбег ек де Катке, сотте де5 са5 рагНсиНег5: 

19 Гогодие ќа сопаќштоп 

ау (1-л) 
е! занчјаќе, Гедцаноп (18), аџес 
и -р (Ер), 
ур 
(р--рагатеше агригаје) 
е5Е геаиснрје аци зучѓете ииеогаре 
УО чр) хра, 


2 -- рха 0. 


Аи са5 рагНсијег ас соггеропд у----| 1С! р-- ој Е се ди е5ќ 
Те ге5цкат ѓе Со! 45сПејдбег: 


29 Гогдиоп а: 
1 ! 
ас 4 5, Жан 5 а д? 
(д--рагатеке агригаќе), 


Гедианоп соггезропдапќе (18) е5Е гбаисеиве аи 5учѓете ииергарте 


АИ! УЧЕ. 
| Еи- „јато 


ес се5Е ргестетет Ге са5 ѓе Катке. 


Раг сопзедиепќ, оп уоН дие Те5 едиабоп5 фе по! 45сПејЧег 
еј ѓе Катке з5опЕ гебисНрје5 еќ дие се5 деих са рагнсицег5 де 
Гедиацоп (18) ДепуепЕ аи551 Фипе 5оигсе соттипе. 


)Кашке, р. 641. 
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5. ЌејаНуетепЕ а ГедиаНоп аНЕбгепнеНе 


и(ае“ ув) ч(А е“ чВ е с)џ-о, (4) 


ФИ а, 6, 5, 4, В, С 5о0пЕ де5 сопзѓапѓе5 агрИгајге5, оп бпопсе |е гезинаќ 
зијуапѓ: 


РгоровшШоп У. /ез соејјкеѓетео а еќ Б аде5уетате ае5 сопзѓапте5 
агбитајге5, А ек С ѓкате де Га јогте 


Ач -р(а-р), 
Се ШЕ (6-9), 


ои р еѓ д деѓонет аеик рагатеие5 агригаѓтте5, Гедианоп (14) ем 
гедистбте: 


19 аи зузѓете итибртаме 
Н х 
изЦакруе“ вне | уса, 
гре" те г-о, 
дап5 Ге са5 оц 
В- (а-р)-2рд-ад- бр; 
29 ац чрчѓете ииботавје 
учГахре“-е| уна, 
гето г-о, 
дап5 Ге са5 оц 


В-а(атр)чавчад--вр--2 рд: 
39 ац 5рзѓете ииеогарте 


иЕветуеко | у-а, 
гер“! г-о, 
шан5 Ге са5 оц 


Вч--5ртавадтбрч2 рд; 
49 аи 5роѓете пиергавте 


и- (ре ко) де, 


гКатруе“ ното г-о, 
дап5 Ге саз оц 


В--5р-ад-бр-2рд. 
Ге ргосвдќ еп диезНоп, арридиќ а РедиаНоп (14), а Ѓоигп! Га 
ргорозтноп У, се ди! тег еп ќујепсе де поитеаи: 


. 19 дие се ргоседќ рошгтаќ сопдиге а дез ге5ијќаќ5 Де р!и5 еп р!из 
тпѓегеззапТ5, Гогеди"оп ГЃаррИдиаН 4"ипе тапјеге зучетаНндие; 
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29 дие Ге тете ргоседе е5ѓ потаттепЕ сопуепаф!е роиг ишп сот- 
реќетепѓ Чи КесиеП Че Катке циј 5е5! топие деја 51 иШе дап5 
Де5 геспегспе5 гејаНуе5 а де5 5сјепсе5 Тесппјцие5 еќ аррИдибе5. 


6. О"аикге5 сгиеге5 дпеергарИЊе де Гедианоп (7). еп Чепог5 де 
сеих стТе5 ри5 Паиѓ, о?орНепдгопЕ еп рагкапЕ де ГедиаЦцоп (9), дап5 
ТадиеПе Те5 ЃопсНоп5 Ј, е, 4 опѓ, раг ехетрѓе, |е5 ехрге55јоп5 5ијуапќе5: 


Југ (к-к) (Е--Ко) ..-(к-- Ко), 
ОРЕВ ЧЕ Аа Аура, 415) 
Вп (0) а Хр 

оц Г|е5 соеНстепб: 


ќ, Куче Ни 
ТРИ РЕЕРЕРЕ СЕЕ (16) 
ра, На 


5оПЕ Че5 сопоѓапѓе5 агригатге5. 


Еп спојејо5апЕ Те5 рагатеќе5 (16) ес |е потрге паќиге! 5 5015 (а 
сопдјНоп дие Ге5 ројупбте5 


ЈЕНЈА, ДЕЛ, 
деќегпипе5 раг (15), 5ојепЕ 4Еујо1Бје5 5ап5 гечќе раг Ге роТупбте /Ј, оп 


Тгоцуега бе поцуеаих сгНеге5 дЧпѓергаринНе де ГедиаНоп (7. 


Мои5 аПоп5 екшјег сес! ек Чацке5 диеКол5 соппехе5 дап5 ип 
аиге (ауаи. 


БЛАГОЈ С. ПОПОВ 


О ЈЕДНОМ КАРАМАТИНОМ УСЛОВУ 
ИНТЕГРАБИЛИТЕТА БАЛИСТИЧКЕ 
ДИФЕРЕНЦИЈАЛНЕ. ЈЕДНАЧИНЕ 


(Примњено 29 децембра 1949 год ) 


БЛАГОЈ С. ПОПОВ 


О ЈЕДНОМ КАРАМАТИНОМ УСЛОВУ 
ИНТЕГРАБИЛИТЕТА БАЛИСТИЧКЕ ДИФЕРЕНЦИЈАЛНЕ 
ЈЕДНАЧИНЕ“) 


1. Предмет овога рада је балистичка диференцијална 
једначина 
(УСЕШИ ку --4 “0 (1) 
у случају када р(х) има облик 
р(д-де зВе 


где су 4, В, Ки п константе. 
Уопштавајуви Б"Ајетрегков услов интеграбилитета 


1. АВ Ќ" 


ачТ (дни (2) 
Карамата") је добио овај услов 
2 
1 АВ Ќ (З 


ге к(куп) (СК чпје 
који се своди на О"АТетрБегков за А-1. 
Сводеќи диференцијалну Мједначину (1) на | еџеп- 
Чге-ову једначину 
-гч(ехч вач Мг- 0, (4) 
ми Бемо показати да се услов интеграбилитета последње 
једначине, наиме 
К(Е- чекам -0 (ќ-цео број) (5) 


х) Професори Карамата и Митриновиќ прочитали су 
овај рад у рукопису и учинили су ми корисне примедбе. 
Карамата, Весник Друштва матенашичара и физичара 
МЕЈ. д К. Београд, 1949, стр. 72-73, задатак 3. 


ПЕТ ТРЧШЕ Т! 
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своди управо на услов интеграбилитета (2) који је навео 
Карамата. 


Затим, пошто се диференцијална једначина (4) може 
свести на хипергеометри-ку диференцијалну једначину?) 


х (4 -х)у (ус очВч Ој и -ову-0, (6) 


ми Кемо показати да се општи интеграл диференцијалне 
једначине (1) може увек изразити помоку хипергеометриских 
функција Е (е,В, 1, а). С друге стране, познато је ла је ди- 
ференцијална једначина (6) интеграбилна квадратурама, када 
је један од четири броја?) и,В,у-а,у-В цео број. 


ПоказаБемо да се сваки од ових четири услова инте- 
грабилитета своди на услов (3), када се пребе о1 диферен- 
цијалне једначине (6) на диференцијалну једначину (1). 


2. Уношењем функције р (х) у (1) и сменом 


е “б (1) 


добијамо К(ссаќјеву диференцијалну једначину по про- 
менњивој ѓ, облика 


(1- иг) оо Годе (пи -ПК)ѓепој 0. 


Сменом променњиве џ са х имабемо диференцијалну 
једначину 


(а са)вЕ јрдвиктк)Еелв) 0, (8) 
Новом трансф „рмацијом 
то А 
г ехо | (Са) как (9) 
диференцијална једначина (8) постаје 
4 - а)“ а" -(ач2)х-с-пкјА -хг)г чи ДВг- 0. 

После увобења нових ознака 
ап ДВ; поп; пчадст (10) 
"Е.Катк е РУЈЛегетацианинаци: Гбзипочтеќњодеп цпа Гбвип- 


феп, ВА. 1, 1942, 5 2 


" цоиг5ат, Ргоруѓеке5 џепегате5 ае Гедианоп аАЕшет ек де 
Саи55, Астца! 465 зстепНИдие5 еј јпдизитеПе5, 1936, р. 6. 
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и сменом променњиве г са у имамо једначину 


(Хе -1)уччтхчг)(- Оји чаи со, (1) 
одакле трансформацијом 
Јуе(х-1)Р(Х- ќи 42) 


где су ри д за сада још неодребени параметри, диферен- 
цијална једначина (11) после срербивања, постаје 


(г- ага - 0 пкн)чар(к1) -ад(х- 1) 2 ч- (3) 
жр(р- 1)(хн)8не2рд (2-1) д (9-1) (- 1)Р- 
Јр(тхуе)(хеучд(тхут(х- а) таг 0. 
Означимо ли са 
Р(хуг(руд(рчдет- хар? -д)-(т-2)(р-д 
уреду (онде джа, 
диференцијална једначина (13) постаје 
(е -а)аат кое -ЏГа(рночтјина(р-д ч (4) 
пар (а) г- 0. 
Параметре др и д можемо изабрати увек тако да буде 
Р(ду-М(г- 1), | (15) 
где М означава једну константу. 


Уношењем ове вредности за Р(х) у диференцијалну 
једначину (14) и увоБењем нових ознака 


сед(ркдутт 
бид (р--д)--г 


добијамо, по-ле скрабивања са (Х?- 1), диференцијалну јед- 
начину облика 


(16) 


(аа) ги з(схнб)г"ч Мг- 0. (17) 


3. Потражимо сада везу измебу констаната А, В,Хи 
пи ново уведених р, д и М. Идентитет (15) доводи нас до 
три релације 


(ркд(ркднт- 1) М, 
2(ра-д)уч(т-2)(р-ду-т(рнеод-О, (18) 
(р-дечне(р-е-(рче)жа- -М. 
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Одавде добијамо 
Чрч -(тег-2)хуУ(туг- 2) - За, 
4дч -(таг-2)куУт-т- 2) -4а, 
М-(рнд(редкт- 1), 
или с обзиром на (10) 


р“ СААТ УСТЕ 4АВ), 


бе ЗАВСАУ(СТ)-ЗАВ), 

М-5(5нплч 1), 
тде је ставњено 

5рчд. 
Елиминацијом (р- 9) и М ив релација (18) налавзи се 
ја а 
Гртојтт-2р (родно ст-2)“! 

одакле с обзиром на (10) следује једначина 


Ќ" АВ 1 
ХЕЧ ЧИ 5(8 кл) ТЕ СВ 


која је управо истог облика као и услов интеграбилитета 
(3) који је навео Карамата. 


Да би ј ерепдге-ова диференцијална једначина (1 


имала за партикуларни интеграл један полином О (Ј) степена 
ќ, потребно и довоњно је да услов 


К(К-)чек- МО (К- цео број) 


буде задовоњен. Узимајуќи У обзир релације (10), (16), и 
418), овај услов постаје 


5" (акни) ЕА(Енич1) “0, 
одакле излази 
5- СЕ или 8 (Ера). 
Ако се ове вредности за 5 унесу у услове (19), добија 


се очевидно услов интеграбилитета (3) У коме је ќ заме- 
њено респективно са -Хи са кч1. 
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У овом случају један партикуларан интеграл балистичке- 
једначине (1) дат је изразом 


где О(у) претставња полином степена ќ, који је један пар- 
тикуларан интеграл | ерепдге-ове диференцијалне једна- 
чине (17). 


4, До истог резултата долазимо, сводеби | ебепдге ову 
диференцијалну једначину (17) сменом 


г(хХ)-и(5), 25-хо1 
на једначину 


Бади (Ст -аи-о, 
тј. на једначину 
хасаин (Св екји - Мето (20) 


(5 “4 1 “ Ј). 


Последња једначина претставња хипергеометриску ди- 
ференцијалну једначину, чији општи облик гласи 


х(-х)унГу-(ичвна)му -аву- 0, (6) 
где су о,В и у произвоњни, али од х независни бројеви. 


Потражимо везу измејќу констаната опште хипергео- 
метриске једначине с, В, у и констаната 8, с, М хипергео- 
метриске једначине (20). 


Из (20) и (б) имамо 
аЕВчЕ1еб, 
дуч“е-в, (21) 
ВМ. 


Прва и треќа од ових једначина, имајуКи у виду вред- 
ности за си М из (16) односно (18), дају 


се5, Вчнт-1, 


Из друге од једначина (21), а с обзиром на другу од, 
једначина (16) излази 


„„д5чт. „п(т-2) 
Тин РН -- ја 
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Имајуќки у виду вредности констаната ги шт из (10), 
добијамо 


252 ие 
- РКЕ же нот 2 
ие Велт, 2 а дотлј (22) 
Како је партикуларни интеграл диференцијалне једна- 
чине (б) дат хипергеометриским редом, који се краткоре 
ради означава са Е(а, В, у, х), један партикуларан интеграл 
диференцијалне једначине (20) бие дат редом 


д5чПч2 ЕВ | 
Ра 555 прелеваат Вир За 
где је 5 дефинисано са 
5-ртд. 


Да бисмо нашли услов интеграбилности диференци- 
јалне једначине (1) помоБу квадратура, потражиБемо један 
партикуларан интеѓрал једначине (б) у коначном облику. 


Из теорије хипергеометриске диференцијалне једначине 
познато“) је да Бе хипергеометриска диференцијална једначина 
имати један партикуларан интеграл облика 


УчР(), 
ХОР (а), 
за кегу“ор (8 (23) 
ЈА (а) со ВРА 
(Р (а) - полином по х) 
ако је један од бројева с, В, у-и, у-8 цео број. 


Применимо сада ове услове на диференцијалну једна- 
чину (20). 


а) Добијамо прво да и односно 5 мора бити цео број, 
позитиван или негативан. При томе чинимо дакле ограни- 
чење за произволно изабране параметре ри д чији је збир 5. 


Но тако поставњени услов за 5 показује да је веза 
(19) измеру коефицијената диференцијалне једначине (1) и 5 
у ствари Караматин услов интеграбилитета диференци- 
јалне једначине (1), замењујуќи 5 са А. 


)уЕБогукп-Јасор5ЕНа!, Јенебиси аег Орујјегепнај-Стекскип- 
геп 1912, 5. 221. 
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Из овога следује да Бе лиференцијална једначина (20) 
имати партикуларан интеграл облика (23). 


б) Претпоставимо с обзиром на (23) да је 5 различито 
од целог броја, а В цео број тј. 
5ЕЛеЌ (Е-- цео број) 
одакле добијамо за 5 вредност 
5аЌ-П. (24) 
Ако се ова вредност за 5 замени у услов (19), доби- 
јамо услов интеграбилитета облика 
| ар АВ ДИ 
(п-2к) -К(п-Ќќ) пл" 
који се своди на (3), где је А замењено са --А, 
Хипергеометриска једначина имабе и у овом случају 


један интеграл облика (23). Диференцијална једначина бире 
интеграбилна, јер је услов (19) односно (3) задовоњен. 
в) Из услова да у-а буде цео број, изоставњајуви 
случај када је 5 цео број, добијамо 
Пп СК 


ШЕ Со. (А- цео број) (25) 


Одавде за 5 налавзимо вредност 


Пп - 2, 
2(п- 2) 


Тако добивена вредност за 5 унешена у (19) своди 
последњу једначину на услов интеграбилитета (3) балисти- 
чке диференцијалне јелначине. Разуме се да вредност за 5 
дата формулом (25) садржи и вредност за 5 која је доби- 
јена из (24) и обратно. 

г) Услов да у-В буде цео број даје 

П пр 


2 ето та 


5 - 


(К--цео број). 


Одавде налазимо за 5 вредност 


прид) 
„ТЕЧАТ 


која унешена у (19) своди ову релацију на Караматин 
услов интеграбилитета (3) диференцијалне једначине (1). 
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5. Претпоставимо да смо нашли један партикуларан 
интеграл хипергеометриске диференцијалне једначине (20) и 
означимо га са 


1“ Е (о, Вит 5), 
где е, В, У узимају одребене вредности и где је бар један 
од бројева с,В,ТУ о,ту-В цео број, односно да је један 
од услова у 5 4 испуњен. 
Партикуларни интеграл | ер еп ге-ове диференцијалне 
једначине биќе у том случају 


-Е о,Ву,АЕ 


водеќи рачуна о смени 
д(5)-а(х); 25-х1. (26) 


За линеарну диференцијалну једначину, овај партику- 
ларни интеграл добија облик 


г-(Х--ПР(ЕнОЕЕја,В,т, а 
ако се има у виду релација (12) и промена ј са 2. 
Параметре р и д одрефујемо из (18) према датим вре- 
дностима констаната А, 8, Фи пл. 
КЕссаќјева диференцијална једначина (8) има у овом 
случају партикуларни интеграл облика 


а со р д „Х-1 
„(е-хиени (ево 


3 : 
ПАСЕСР ЕЕВЕЕ (ов, но | 

Свобењем КЌиссаќј-еве диференцијалне једначине по- 
мобу партикуларног интеграла на линеарну, налазимо општи 
интеграл ове, а одавде и општи интеграл КјссаќГеве 
диференцијалне једначине. 

Смена (7) доводи до општег интеграла балистичке 
диференцијалне једначине. 

6. Пример. На крају Бемо навести један нумерички 
пример. 

Узмимо за параметре др, д и произвоњни цео број А, 
следере вредности 


1 
Ро , д “1, Ки 1. 


ав О једном Караматином услову 957 


У том случају имаќемо према (22) 


д Еј 
ВРЕВА? Ве -1, по (27) 
Из (18) добијамо 
3 1 
Ме. (те сој, От 
или с обзиром на (10) 
32 1 
ај јо ичаае та С шт каа 
ВеТае кето 
Релације (16) дају 
3 т! 
СЕТ , Б- арт 
па имамо за 1 
4 
ај (28) 


Облик балистичке диференцијалне једначине у овом 
случају је 


7 
Ва ВО СЕТО а, “- 
уче тате Рој ДЕ 1 СО (29) 
Сменом 
? 
е чХж, (30) 


добијамо Виссакеву диференцијалну једначину 
32 


ШТ 4, ЊЕ СЛ“ 
(ЈУ 9 НЈ "(тија О: (31) 
Нова трансформација 
2 Нј : 
(те г-(и-)вОч)в (32) 


доводи до | ерепдге-ове диференцијалне једначине 


Еј 7 3 
оа " ала Е а ЗЕЧИЈИ са 
(и дин 5 о Ја „И 0. 


Годишен Зборник 17 
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Ова последња с обзиром на смену (26) прелази у хи- 
пергеометриску једначину 


“ Б 4 3 
иа "„ Ж- , сви со 


а ту једначину смо могли добити директно с обзиром на 
(21) и (28). 


Партикуларни интеграл последње диференцијалне јед- 
начине бие дат изразом 


Е 4 
СР“ „1, Еј ај 
који можемо писати и овако: 
1“ С а Ена 5), 
где је С, произвоњна константа интеграције. 
С обвиром на смене (26) и (32). партикуларни интеграл 
КЕссатреве диференцијалне једначине (31) имаќе облик 
„ . 1 8би- ФБЈЕЕТ 
ај 9-1 


Општи интеграл Кассаѓј-еве диференцијалне једначине 
бие 


Ф(иЕСн (ОМ (Е-д) 1, 


где је 
И 5 


„Ооо -) чШор- 7), 


ОрИнА Ва Сани 
2Ј О)Оч1)Ф(9) 
С обзиром на смену (30), општи интеграл балистичке 
диференцијалне једначине (29) је 


„ГССИШИЈа РА 


Ради проверавања добијеног ревултата, из последње 
релације елиминисали смо С и добили једначину облика 4) 
која одговара у овом случају. 


(13) О једном Караматином услову 259 
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ОБ ОДНОМ УСЛОВИИ КАРАМАТБ), О ИНТЕГРИРОВАНИИ 
БАЛЛИСТИЧЕСКАГО ДИФФЕРЕНЦИАЛБНОГО УРАВНЕНИЛ 


(Вивод) 


С помошБО дифференциалрного уравненит Лежандра, а по- 
том и гиппергеометрического дифференциалвного уравнении, автор 
доказввает Караматино условие интегрировании баллистического 
дифференциалБного уравн нии, каторое имеет вид (3) и каторми при 
кК-1, ареврацаетси в условие Даламбера. 


В. 5. РОРОУ 


ФЕ ЦА СОМОГПОМ ОЛНТЕОВАВШТЕ ВЕ КАВАМАТА 
ОЕ ПЕОЏАПОМ ОЕ ЦА ВАЦШОПОЏЕ ЕХТЕМЕЏВЕ 


(Кезите) 


1. боќ доппеѓе |"едциаНќоп жНегепјеНе де Га БаНоНдие 


Ох) 0, (0) 
оц ја ѓопсНоп о (Х) е5Е фе (а Тогте 


роса Ве е, 
4, В, КР ет п стап! де5 соп5ѓапте5. 
Еп вепегаЦоапЕ а сопдјтноп ајпебргаршее Че ЧА јет реги 
(е ДВАСТ да 
га" пу (дл), 
Кагатаќа1) а доппќ, 50и5 Ѓогте де ргор/ете, Г!а сопдитот 
5ишуапѓе 
ЦИ УВЕС Ск" 
то К(ккп)у ЦАНп? 
аш зе гедиј 4 сеПе фе ТА је тБегт роиг Ќ-1 
Еп гатепапЕ ГедиаНоп икегепНеНе (1) 4 сеПе Де Ј,еџрепаге 
ОА-1) ис) ич Мис, (3) 


пои5 аПоп5 топбгег, еп ргепјег Неи, дие Та сопдјноп дјпебргарите де 
сеќе дфегпјеге едиаНоп, 4 зотојг 


К(Е-1)чек-М-0, Ќ епнег, (4) 


зе геаик јизѓетепе а Ја сопдјјоп Ч"пергарите (2) доппѓе раг Кага- 
тага. 


Хо еКа, СЕ, . 45 (2) 


Џи 
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Еп зесоп4 Цец, екапЕ Доппе дие ГЃоп пе гатепег Редиабоц 
ЧиѓегепреЦе (83) а сеПе де5 ЃопсНопз пурегреотекјцие5 


5(1-5) 4“ ЕГу- (а Вч)8ј 4 - ду 0, (5) 


пои5 топ(гегоп5 дие, дап5 Ге са5 вепегаје де Г"ЕциаНоп аШНегепнее (1) 
реит Тоцјоиг5 5"ехргитег аи тоуеп де5 гопсвопз Бурегреотетјдие 
Го, Б,т, п). Б"ашее рагќ, ќкапЕ Доппе цие ГедиаНноп Пурегреотешјаце 
(5) е5С (пЕбргаре раг диабгашге?), Јогодие ГЃип де5 диање5 потрге5 


ск, Ву-а оци Бјеп у-о е51 епНег, (6) 


пои5 топќгегоп5 дие спасипе де сез диџаѓте5 сопдиоп5 Фупебергарице 
5е гедиц а Га сопд!Ноп (2), |огодие Гоп ра55е де ГедиаНоп 4НгегепНеПе 
(5) а ГедиаНоп аНегепнеПе (1). ртајеиго се геоштат е5ќ ргездие бмуј- 
Чепт ригздие, Ф"ипе рагЕ Ге5 сопдтНопз (6) зопк вдијуајепќе 4 а сопаијоп 
44), Гогеди оп ра5зе де !"бдпаНоп аИегепнеНе (5) а Гедианоп АШИегеп- 
ЦеПе (3), е ѓацке раг!, Га сопдтНоп (4) езг бдијуајтетќе а Га сопчНоп 
(2), Наша ра55е Че ГедиаНоп а1ИегепнеЦе (3) 4 Гедианоп ЧГегеп- 
цеПе (1). 


2. Воцг гатепег ГедиаНноп аНегепнеЦе (О а РедиаНоп д4ИЕегеп- 
ѓеПе (8), еЌестиоп5 дарогд4 Га 5иронкиНоп 


ПА КЕЈ 
г ех јет е ау ) 5 
Еп розапЕ роиг аргерег, 


а-ПРАВ, гспВ ек топи, ОФ 


ЃедиаНоп 4 ЌегепнеПе (1) зе ЧЕаШЕ аого а ГедиаНоп Ипвајге ди зесопа 
огдге, 5шуапѓе 


Одат а(тркт) (и) а" таг, (8) 
Еп у ебескиапЕ еп зесопд Неи, Га зиронкиНоп 
г-н), 


р ек д екапЕ Де5 рагатејкге5 епсоге ШпАеќегпипе5, (4Ш1 те ШЕ зиорбте 
раг Кагатаќа), ГедиаНоп (8) 5е гебиќ 4 а сшуапјке 


ОР- дритнСа-у(Га(Ртодтука(-дчкгјикР (део, (9) 
оџ (оп а ро5ќ 
Р() 
т(ркдбокдкт- 1) учнГра(-дуч(т-2)(р-дчтрчеојуч- 
(да - (адут (р- да. 


Ог, оп реш! ќоџјоиг5 деќеетјтег (е рагатеќге5 р еј д еќ ипе 
соп5јате М Че тапќге цие је ројупоте РО) рѓеппе |а Ѓогте 


Р (Ј)-М(а-в. 10) 


Еп ШкодињапЕ севе ча|ецг де Р(Ј) дап5 Ѓедианоп диѓегепнеНе (9) ев 
еп у розапЕ роцг аргерег, 


с-а(рсдст ек в-2(р-одт, “9 
сеќе ќдиаНоп зе гедиќ а Гедианоп де |, ерепдгез) 


ОТ- 1) иѓч(ср-Ев) ич Ми--0. (2) 
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Ог, роцг дие Гуепце (10) ај Цец, 11 ЃаиЕ дие р, д ек И зацоѓот 
аих сопаШоп5 


(р-д(РЕдЕт-1)сМ, 
2 дучт-а)(р- д--грне-, (13) 
(0-98-Ег(р- 9 - (ред ра- --М. 
Оп еп Нге, еп ќепапЕ сотрѓе де гејаНоп (7), дие 


реч (КНИКСТАЧАВ), 


дел (В-А ИСТ ЧАВ), 


М-5(5-п-1), ЕЗ 
оп оп а ро56 
борд. 


Мај, еп еШтјпапЕ (р- д) еЕ М де5 ециаНоп5 ди 5у5ѓете (18), Ѓоп ори- 
епк роцг р-чд--5 ГедцаНоп 
Ка АВ 


бато оо ССРТО, (Ој 


ди! ез5ќ јиоѓетепЕ де Та тете Ѓогте цие |а сопдјноп дЧлѓергарине (2) 
Че Кагатата. 


Ог, роцг дие ГедиаЧоп ФНИегепНеПе де | еџепдаге (12) аќ рог 
јпебргате рагнсијеге ип роѓупоте О(Ј) Че дерге ќ, И ЌаиЕ ет П 5Ш1НЕ 
дие (а сопаШоп (4), с. а 4. Га сопјНоп 


К(К-)жек--М:-0, Ќ епнег, 


зоН заноѓаце. Еп ќепапЕ сотрѓе де5 геѓаНоп5 (7), „11 ек (14) сеќе соп- 
ЧШНоп 5е гецин а 


52 (2к-рп-Е1) 5--АЦЕ-л-Е1) 0, 


Геј 

И 
Е. 
И 


5----4, оц Беп 5--(Кл-1). 


Се уајеш5 де 5 јпигобие5 дап5 Ја сопаШоп (15) фоппеп“ јизѓетепѓ 
Та сопдшоп дЧпеергаБИЊе (2), Дап5 јадиеПе Ќ е5Е а гетрѓасег Фипе 
рагЕ раг -4, Чѓаште рагќ раг Ќ-1. 

Ветагдиоп5, епНп, дие дап5 се са5 ипе јпеќргаје рагнсиЦеге де 
Гедианоп де Та БаноНдие (1) е5ѓ Чоппбе раг Гехрге55јоп 


, 
ѓ Кај 


ср „ длетк 
Иса ЕЦИ“ 1) спе, 


О 


О () де5јпапк е ројупоте ди дерге А, ди! е5Е ипе јпкбргаје рагисиНеге 
де ГедиаНноп Че  ерепдге (12) 


3. Оп рагмепЕ аш тете ге5шкаќ еп гедијапЕ Гедиацоп (12) де 
| евепдге, раг Је5 5Цр5НиНоп5 


и(р)уса(65, 25-Ј-ЕТ, (16) 
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а ГедиаНоп Пурегреотешцие 
5-5) “Ге - (а-ЕВч 1) 5Ј 4" -- авд--0, (17) 
ои ГЃоп а, Ч"арге5 (7), (1) ек (14 


2542 пр 
5 Оти" (8) 


ЕќапЕ фоппе диште јабргаје рагнсшјеге де Гедианоп (17) е5ѓ Ја 
ЃопсНоп Пурегреотеијдие тете 


п-Е(, В, 5), 


Џ 5"еп 511, Фаргез |е5 зироНкиНоп5 (16), диине јпебргаје рагНсиЌеге де 
Г"едиаКоп де | ерепаге (12) е5Е доппее раг 


с-5, Ве5КијТ, уч 


“(9 кје 8, „КЕ : 


Фоц И гезиќе дие ГтиергаНоп рбпегате де ГедиаНоп де Га Бакоидие (1) 
реиг 5ехритег ац тоуеп Че5 ЃопсНоп5 Пурегрвотеќнциез. 


О"ацкге рагЕ, еп де5јрпапе раг Р(“) ипројупоте еп 5, И ези соппи!") 
дие ГедиаНќоп аИГегепнеНе (17) рез5еде ипе јперга|е рагНситеге де (а 
Тогте 
ч-Р(5) Гогодие а езѓ цп епцег, 
- Кр) огодце В езк ип епкег, (19) 
д-(18- 5) ЕС р(с) Јогвцие у-а езќ шп епјег, 
де5 (1-5) -е-8 р(А) Јогодие у- 8 е5Е епнег. 
Еп розапЕ допс, гезресНуетепи, 
и, ВА, у-ач-к, у-Веќ, 
ќ еѓапЕ ип епбег, оп еп Нге роцг 5 |ез ехргезојоп5 зшјуапке5 
5ЕЗА 
5, 
Р ее хан, пр-(п- 2к) 
2 (п--2К) О (ГОЛЕ 3 


„РА Оч2т „Как 
ј 4к2П ц 2 (пд 


Се5 уа|еиго де 5 (продите5 дап5 Га сопаНоп (15) 5е гедшзеп Тошјоиг5 
а ја сопдијоп Чпебргарице (2) де Кагатаќа, оџ А е51 а гетр|асег 
ге5ресНуетепѓ раг 


Б ск ке к 


Ајт51 |е5 диате5 сопдНоп5 де "пебргаБИе Че Гедиајоп Нурег- 
ботенјцие (17) 5е гедињепе а Га зеше сопатоп дтпеергарине (2) де 
Ѓедианоп Че Га Бајондие (1). Оцапќ а "јоќевгате де ГедиаНоп (1), Дапа 
се5 сак оп ЃоБНепЕ тоуеппаве Ге5 јпкбрга|е5 рагнсијеге5 (19) ѓе Г"бац- 
ацоп (17). 
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ЈОЖЕ УЛЧАР 


ЕДНО ГЕОМЕТРИСКО ТОЛКУВАЊЕ 
ЗА СРЕДНАТА КРИВИНА 


(Примено на 30 јануари 1950 год.) 


ЈОЖЕ УЛЧАР 


ЕДНО ГЕОМЕТРИСКО ТОЛКУВАЊЕ 
ЗА СРЕДНАТА КРИВИНА 


Целта на овој труд е давање обопштување на едно 
геометриско толкување на флексијата при просторните криви 
за средната кривина при поврвнините, какво што не срет- 
нав во литературата што ми беше достапна. 


1. Иследувајќи ја една дадена крива к--г(5), каде што 
5 е природниот параметар, околу една нејзина точка 4, од 
која што го мериме и лакот 5, добиваме со каноничко 
претставување") на кривата околу таа точка за растојањето 
4 на произволната точка И од кривата до нејзината ректи- 
фикациона рамнина во 4 развитието 


1 р 
Ааж--е58- 98 | ; 
2р 5 бр“ 
1 : , Ф 
каде што Та е флексијата, ар „а, за точката А. Оттука 
следува 
ШЕСТ () 
р 5-50 5: 


2. Релацијата (1) уште не е подесна за обопштување. 
Затоа од неа ќе изведеме друга, прилагодена за тоа. 


Нека е г растојање на ортогоналната проекција „И" 
од точката М на споменатата ректификациона рамнина до 
точката А. Тогаш, поради 


Шт Ја с 1, 
5-0 1 5| 


1) Види на пр.: МЖ. Ваавсике, Џогѓезипреп Ивбег Пгјјегепнајреотенте Ва. 1, 
Вегиа, 145, 5. 26. 
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што лесно се покажува, важи освен (1) и релацијата 
---Мт к. (2) 


3. Сега можеме да покажеме дека при поврвнината 
г-а(х,у) за нејзината средна кривина ИН во секоја точка за 
која што функцијата г(х,у) дозволува развивање"), важи 
релацијата, сосем аналогна на (2). 


Важи имено 


Н ите ; (3). 


2 
г-0 


каде што др е средно растојање на оние точки од поврвни- 

ната што се на исто растојање г од нормалата на поврвни- 

ната во 4, до тангенцијалната рамнина на таа поврвнина во 4. 
Доказ: 


Правоаглата координатна система ја поставуваме така 
да во развитието на функцијата 2(х,у) околу тачката 4, за 
која што не интересува средната кривина на поврвнината, 
одпадне константниот, линеарните и мешаниот квадратен 
член. Равенката па поврвнината -- нејзиното каноничко раз- 
витие--е тогаш 


геоуаечву)в-. (4) 


Поврвнината (4) ја има ху - координатната рамнина како 
своја тангенцијална рамнина во 4, х- и ј- оски како главни 
правци во 4, а главните кривини за таа точка се 


1 1 
-а, -б. 
Ќ, Ќ, 
Прејдувајќи кон поларните координати 
Хе СО5ф, чл то 


добиваме, за г- соп5(., 
"у 


она гнар- 5, га(а "бут (---), 


или 


11 1 ; 
и, поради Не|втр | и релацијата (3). 


1) Даволна би било да се претпостави само дека функиијата има во некоја очо- 
лина на таа точка непрекинати парцијални изводи до вклучителни трети ред. 
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Ж. УЛЧАР 


ОДНА ГЕОМЕТРИЧЕСКАЛ ИНТЕРПРЕТАЦИИА 
СРЕДНЕИ КРИВИЗНБ 


(Вивод) 


В зтоИ работе дано обобшение одноИ геометрическои интер- 
претации флексии пространствениишх кривБх дли среднеи кривизнш 
поверхности. 


Исходи от известноИ релации 


Шо наѓи, 


р.. 350 


1 , ; 
тде Ѓ представлчет флексињ даннои криво линии в некоторои точке 


4, 4 рассточние произволБноќ точки М кривои до ес ректификацион- 
ноИ плоскости в точке 4, а 5 длину дуги кривои линии от А до МИ, - 
приходим к релиции 


где Н среднии кривизна данноИ поверхности в некоторои точке А, а 
ер -- среднее расстоиние точек, находишцихси на растоџнии г от нор- 
мали к поверхности в точке 4, до касателБноИ плоскости к поверх- 
ности в точке А. 


ТОХЕ ОГСАВ 


ЕЕ ОЕОМЕТВСНЕ ПБЕЏТЏКаА 
БЕВ МТТЕЕВЕМ КВОММЏНО 


(Дизгиј) 


Нтег Папдеѓ е5 51СП ит ејпе МегаПретејтегипи ејпег џеотејј5снеп 
Џеиѓипр дег егзѓеп Кгиттипр бег Ќаиткигуеп аиГ је паШеге Кеаттипо 
деј Е!аспеп, жејспе 1СП Шп ег т!г гирапристеп ШЦегаѓиг пјсНЕ Берерпе! 

аре. 

1. Ецг ејпе деререпе Кигуе к-к (5), мо 5 Шг Вовреп, ретезеп 
аи5 ејпет (пееп Рипкѓе 4, 655, „ЊЕ ип5 јпге Капопјосте ОагоѓеПипе ЕЦ 
Че ЕпНегпипр 4 ејпе5 БеНерјреп Рипкке5 М дег Кигуе топ 1Нгег гекн- 
НИајегепдеп ЕБепе јп 4 де ЕпиујсПипр 


, 


1 Р 
со фее „ј „РА 
“ 2, 5 бре а 


1 4 
хореј Гео Че егоѓе Кгаттипр, БЕТ Шг деп РипкЕ А 154. Оетпаст илг4 


е зи) 53 а) 
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2. Аи5 Чег КеѓаНоп (1), де посП ПпаСПЕ ГиАг МегаИретејштегипр 
рееџпеќ 151, БекоттЕ тап, мепп тап ти г ше ЕпКегпипи дег Огкоро- 
па|ргојекНоп 4“ Че5 Рипкке5 МИ аиѓ Че егуаппѓе гекнИајегепде Ерепе 
чот Рипкѓе А БелгејсппеТ, уереп 


на, 
Шае, 
5-0 13 


чма5 тап ГејсПЕ паспжејеѓ, Че Ши МегаПретејпегипр апреравѓте Ќе|аНоп 


! со РИОЈ 
РА и 


3. Мап БежејЕ је реси даВ е5 Беј дег ЕјАсте 2-а(х,у) Шг 
(ге гашеге Кгаттипи Е/ (п једет 1пгеп Рипкќе, мо дје ЕипкНоп 2 (Х, и) 
Епкмскјипа егацрЕ-одег тјпдезѓеп5 јп ејпег Мапе ее Рипке5 
рагНеЦе зѓеНре АБ|еќипреп 15 ејпзспЦевнст агтнег Огдпипр паѓ- ејпе 
дег ВеѓаНоп (2) бапа апаѓоре Вегѓенипи Безѓент. 


Е5 БИ патнст 


На сот 
гзо 


; (9) 


мо Чт Че МуиеѓепНегпипо дег јт Арзѓапд г уоп Чег ЕЈаспеппогтаје 
дигсн А з|ен Бекпфепдеп Ејаспеприпкке уоп Чег Тапрепка!еБепе дег 
Е!асте Шт 4 654. 

Јп бег Таѓ жани тап де ТапрепјајеБепе Ш 4 а!5 хр- Коогатпа- 
ТепеБепе, фапп БекоттЕ тап Беј беејрпетег М/ап! дег х- цпд у- АсПзе 
Ше Че ЕГаспепртејспипо ге КапопјосВе Епкискипр 


! 
г- (ав), 


ипа “и Чје Наиржкгаттипееп дег Ејаспе 4 та. Сен 


„ 


мо ас 
Ха 
тап Фапп ги Деп Роѓагкоогајпатеп 
ХеГ СО5 ф, Ј-Г 51 
Црег, Бекотт! тап Беј г--соп5ѓ. 
ак 
ггане Јан ча (ако), 


0 
одег 


Ај 1 
гапелр(фчцјНС“) 


ја. Ај Че Вегѓенипв (3). 


ипд, мереп Н-- 


ЛАВ В. ЛОЗИНСКИ 


ПРИЛОГ ИЗУЧАВАЊУ ФИЗИОЛОШКОГ 
ДЕЈСТВА ЕКСТРАКТА ФИЛАТОВ-ПЛАЦЕНТЕ 


(Примњено 8 фебруара 1950 год. 


ЛАВ В ЛОЗИНСКИ 


ПРИЛОГ ИЗУЧАВАЊУ ФИЗИОЛОШКОГ ДЕЈСТВА 
ЕКСТРАКТА ФИЛАТОВ-ПЛАЦЕНТЕ 


Саопштење |Ш. 


Проблем биогеног стимулатора није више нов. У оном 
смислу и обиму, у коме га нам претставња Филатов“), он је 
поникао у клиници, где је прошао кроз бројна посматрања 
резултата пробно-емпиријске примене ткивне терапи је и тек 
касније је продро у експеримент обухватајуви многе методе 
биохемијског и физиолошког испитивања. Али и после више 
од једне деценије истраживања, природа тог фактора је 
остала до данас непозната. 


У принципу ради се о продуктима метаболизма коренито 
промењенот сублеталним условима живота једног органског 
система. Под утицајем тих и таквих услова долави до пре- 
формације постојебих -- вероватно --- ферментних система 
са настајањем нових система и њихових творевина (Благо- 
вешченски“). Те купстанце (трансформати) одликују ке 
великом активношбу у стимулацији многих организмовиХх 
процеса и по каталитичком типу дејства потсебају на ергине 
-- у најширем смислу, ма да се Филатов одлучно противи 
да им припише ферментну природу. 


Конкретно, -- ако се једно (бифно Или ЖИВОТИЊСКО) 
ткиво, издвојено из организма за живота или непосредно 
после смрти, стави у услове успореног изумирања (обично 
се служимо са температурама од око -Е 4"С) и задржи у тим 
и таквим условима дуже време (до 30 дана) -- у ткиву се 
формирају супстанце чија се неспецифична активност обе- 
лодањује у низу стимулација различитих функција и особина 


") Филатов: Ткивна терапија. Наркомздрав СССР Медгиз 1945, 
“у Наведено по Филатову ор. СЕ. 


Годишен Збарник 18 


ин. 


мо течнт 


цртан е -- --"нееее00000000О 
Њееанннна 
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оног организма у који би те супстанице биле евентуално 
унесене. Служеќи се клиничком терминологијом, рекло би се 
да у првом реду оне стимулирају одбранбене и регенера- 
тивне организмове мои (Кроненберг)"). Видекемо касније 
да таква генерализација допушта извесна прецизирања"). 


ЕЗ 
Ж Ж 


Активност биогеног стимулатора изгледа није у правој 
сразмери са концентрацијом протидних материја у средини 
у којој је формиран. Низ аргумената као да потврвкују ову 
претноставку, према којој би се заклучило да тај фактор 
није протидне природе нити је везан за протид: 

1) Активност је маркантна и у великим разблажењима 
матичног раствора (Филатов)2). 

2) Активност није смањена, а у неким случајевама чак 
појачана после термичког таложења беланчевина у раствору 
(Филатов)“). 

3) Актисдост је марикантна и код екстраката бијних 
ткива који у норми садрже трагове протида до 0,06 про- 
мила (Скородинска)?). 

3) Активност је маркантна и код екстраката бифних 
са претхолним термичким таложењем (Кецкаровски и Ло- 
ЗИНСКИ). 


Ове чињенице, као и наглашена термостабилност (Фила- 
тов, Нешиќ) као да заиста поричу енциматичну природу 
биогеном стимулатору, уколико се у ред Пермената принци- 
пијелно не могу унети супстанице отпорне према температу- 
рама термичке стерлизације дужег трајања 2 сата на 120"С 
(Неи) и невезане за протид. 

Да ли се у појави биогеног стимулатора ради о форми 
рању нових енцимоидних супстанца, или само о активирању 
век. постојеких система у потенцијалном стању, заиста је 


"). Кгопепрегр: Рјаселка! ехкгаек Ѓог КеганЊе. Атегк. Јоцгпа! ој 
Орпта:то.ору Мој. 31, дв 9, 1948, 


“") Напомена: Радови на експеримеиталном изучавању дејства екс- 
тракта Филатовилаценте били су предузети у сарадњи са А. Кецкаров- 
ским и В. Кортингом, који су израдили два прва саотшитења. Она су 
из техничких разлога остала засад у рукопису. 

") Филатов: ор. ек. 

“) Ња. 

") В. В. Скородинска: Терапијски значај лишба алое (дисер 
тација). Збориик за 7)-тогодишањицу акад. В. Филатови. Одеса обала. 
изд. 1946. -- иа руском. 
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тешко реќи на основу постојерег материјала, али се ана- 
логија у сваком случају намеќе. У том смислу занимњива је 
хипотеза Благовешченскогт"): 

„Код жизотињске и бињне живе Келије доспевају у услове 
за које нису прилагорене на основу целокупног тока СВвОГ 
филогенетског развитка, код њих долази 40 цоремебаја у 
коорлинацији шосебцих ферментативних процеса. У нај. 
једноставнијем случају, наиме код снижавања температуре, 
термички коефициент ван-т-Хоффа се мења мнеједнако 31 
хидролитичке и синтетичке процесе С једње стране, за 
оксидо-редуктивне --- са друге. То може да доведе до по јаве 
ум Белији пролуката секундарне промене аминокиселина, 
масних киселина, илкохола и шеќера. Те супстанце после 
повратка условима нормашним ва живот Медија, или код 
„ношења њиховог у други организам, могу да се једине са 


инертним беланчевинама и да их активизирају, а у случај 


гер аккивних фуермената -- да их дигну на виши енергетски 
НИВО... 
„... Према нашој тачки гледишта, проблем „фактора 


охштора“ (биогених стимулатора) тиме је сведен на форми- 
рање у сублеталним условима супстанцс, врло вероватно не- 
засифеног типа, које акгивирају беланчевинске фероне фер- 
мената снижавајуви снергију активније оних реакција које 
оне каталишу,и тиме ко ла иодмлавују Белије организма 
Према овоме, а и шрема клиничким искуствима у можда 
још вебој мери, изгледа да се ради о једном веома снажном 
фактору, са којим се рукује на штиближан начин. Из радова, 
до којих смо могло Дори зи иоследње две године није се 
могло видети да се радило са станлардизованим препаратима, 
нити да је одререна перодави“ дозажа и тест. Једино Крон- 
енберг даје проценат раствора сувог сстка екстракта, спра 
вдленог по Филатов-њевом прикцииу, али без примене високе 
температуре, али и тиме се свакако ме даје шретстава о рела- 
тивном потенцијалу екстракта. Методика Нешира за справ- 
ање зниебих рѓасепќаех, у којој екстракциона средина је 
само вода саме плаценте, такоје не може се сматрати за 
стандардну, јер суви остатак резних серија справлања 
цоказивао је разну ироценгуалну тежинску вредност. Исти 
је случај и са ултрафилтрираним екстрактом Кецкароваког 
и Лозинског. Разумњиво је, да се у ова посједња два случаја 
још мање може говорити о стандарду него у, сиунају мето- 
дике Кроненберга. РЕОНИ 
Све је то схватњиро из простоца разирга што нам зису 
цознате све, иди бар маркантније, иуајоилву. 8К лрањка Филатов- 


: 1 РЕ ЕВА и ИО се 
) Наведено по Филатову бр." ВИЦ ОТ 
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плаценте, односно биогеног стимулатора, који се у њему 
наводно налази. И зато нам изгледа да би најпре требало 
одредити те и такве особине да се искуства не би кретала, 
као досад, у квалитативном и, углавном, у емпиријском 
правцу. 

Радови у којима овај прилог претставња треби покусни 
део, били су предузети са сврхом да се у низу познатих и 
непознатих особина екстракта Филагов-плаценте изнаБе једна 
(или више) довоњно маркантна и специфична да би могла да 
послужи евентуално за касније одреБивање теста. Није по- 
требно посебно наглашавати значај таквог одребивања. 


Ж 
Ж Ж 


Из клиничких искустава, нарочито оних који су објавили 
Цветојевин и Кецкаровски, изгледало је упадњиво дејство 
екстракта као стимулатора на нервни систем. Занимњивост 
тих искустава се појачава изјавом Филатова да се „засад не 
може ништа одребено реки о улози нервног система у про- 
цесу реконвалсценције под упливом лечења конзервисаним 
ткивима...“ И пошто се и иначе дејство екстракта, у коме 
се претпоставња присуство биогеног стимулатора на нервни 
систем није проучавано експериментално, били смо мишфБења 
да огледи на високо органивираним животињама (Уетќергаќа) 
треба да почну баш на том терену. 


Ж 
Ж Ка 


Огледи ку били извобјени на Ескулентама третираним 
нлацентраним екстрактима разног порекла, начина израде И 
потенцијала, и коначно сензибилизираним за светлост помобу 
еозина (Еоа Са, маззег/055 ИСР, ве!Бјст). Упред експери- 
менту одребена је оптимална доза сеозина. Гранична доза, 
још неотровна за животиње у мраку, а летална за њих ако 
се изложе утицају сунчане светлости, износи 0,02 сст на 
грам тежине 4",-ног раствора еозина. Све инејекције су 
вршене помоќу једног Луершприца баждареног до 0,09 сст 
иглом за хиподермне инјеције у лимфне кесе животиње. 


Животиње су узимане робустне и полно зреле, тежине 
од 65 до 130 грама. Пре почетка огледа су гладовале најмање 
10 дана, у гоку огледа такоќе нису храњене, држане су 
свака понасоб у емањираним посудама са решетком у мало 
воде смењиване свакодневно. 


Хрснолошки. оглед је протицао на следеки начин: 
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Прва серија од 3 животиње (са две контролне) добијала 
је плацентарни екстракт у току од 5 до 6 дана у дозама од 
1,20 сет и 0,40 сет плацентарног екстракта иврабеног ол 
Кешкаровског и Лозинског и 1,20 сот ззисеи рѓасепкаек -- 
од Нешија. Пре почетка третмана све су мерене са тачношву 
1 грам. После означеног времена третмана екстрактом 
свих 5 животиња је добило одговарајуве (на грам тежиие) 
дозе раствора еозина и ставњено у мрак на 18 сати. После 
тог времена све животиње су имале изравиту флуоресцен- 
цију зенице и равномерно обојен абдомен. Ставџене на сунце 
све су угинуле са јасним знацима централне клонулости, 
којој је претходила. фаза изравите ексцитације. Непосредно 
пред смрт показивале би стање слично тетаничном („говор- 
ничка поза"). Ове опште примедбе, као и веби губитак у те- 
жини и стално раздражњиво стање животиња третираних 
екстрактом, вреде за све серије огледа. Услови (бројни) и 
резултати су дати у табели 1. 


Табела 1. 


Количина и врста 
екстракта 


Време 
третмана 


Време 
умирања 


Губитак 
тежине 


број 


Примедба 


Ред. 


1 МОШ, 15 6 дана 18“ 12 гр. (веожа немиран 
2 1.20 К. Р. 5 Е, 457 Са. режиран 
Ба 0,40 К. Р. ДИН - ово 98 БА 
4 контрола ово 18 ча 
5 контрола 40" 5 а 
" 5. Р.-- „виссив расепбае“ аутолизиране -- НешиЕк 


ЕК. Р -- „ехкгасе ште расепкае“ 4 -- Кедкаровски и Лозински 


Друга серија од осам животиња била је распореќена на 
следеќи начпи: 

1) Четири животиње су добијале свакодневно у току 12 
односно 11 дана, зиссиз рѓасепкае по Нешиќку у дозама 0,20; 
0,50; 1,30 ш 1,50 сст. Тај зисси5 расепкае је био справњен 
по уобичајеном Филатовњевом поступку са методиком Не- 
шиба, тј. плацента је била пре екстрације конзервисана (ауто- 
лизирана). 

2) Две животиње су добијале зисси5 рѓасепкае неауто- 
лизиране, али справњане по истом начину екстракције, у 
дозама 0,40 и 1,50 сст. 

Зу Две животиње контроане. 


Треќа серија је уствари поновњени други оглед са 4 
животиње по распореду овначеном у табели !И. 
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Табела Н. 


Примедба | 


Губитак 
тежице 


Количина и врста Гуреме 
екотракта третмана 


Време 
умирања 


ОрАХ | 


1 0,20 12 20" 8 гр. 
9 0,50 (БИ и“ та 
3 1.30 11 одмах Ж. 
4 1,50 11 одмах СИН 
БРХМАМ 
5 0.40 10 (и дин 
б 1,50 ја и, ив 
(а контрола око ЗИ ОНЕ 
Ба контрола „НИ Чико 


НРАХ: „ваесив рѓаселкае апкојваќае“ -- Цени 
БРЧХАХ: „зисеца расепкае пои ашкоНваќае“ Мец 


Табела Ш. 
нан 


„оо | Количина и врста Време Време Губита Иримодби 
“.- екетракта, третмани умирања хежице ј 
УРАН 
! 0.50 9 15“ 10 гр. 
, ЕК ЕкОД 9 одма Па 
БРХАЖ 
3 1,50 13 Ве - наБен мртан 
тек идувег 
дана 
4 контрола око ЗИ ре 


Према овим огледима изгледало би да се активни прин- 
ции образован у плацентарном ткиву шод утицајем услова 
означених горе, испоњава пре као синергетичар фотодина- 
мичког дејства еовина него као стимулатор одбраибених 
"рганизмових могурности против једне иоксе нервног си- 
стема -- што би било природно иретпоставити према генера- 
лизацији особина биогеног стимулатора по Кроненбергу, која 
је изнесена у почетку овог прилога. 

С друге сгране, познато је да трагови беланчевинских 
материја укидају, или јако инхибирају фотодинамички ефект 
еозина. Према томе, ако се узме у обзир високи шротидни 
процент плацентариогт сока (по Нешибу), могло би се очеки- 
вати да Ке се тај ефект еозина укинути, ако не због специ- 
фичног утицаја на отпорне моќи организма од стране био- 
геног стимулатора, а оно бар због беланчевинске компоненте 
сока (као што се то уосталом види иа табл. ЦП ред. бр. 5 и 6; 
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из табл. Ш, ред. бр. 3). Мебутим инхибициони момент изгледа 
да је снажно потиснут стимулатором, који је у овим случа- 
јевима стимулирао -  фотодинамичко дејство еозина. Није 
можда без интереса напоменути да аналогни синергетички 
утицај на еозинизиране животиње врши стрихнин. Та прет- 
поставка би се уосталом појачала понашањем жаба за време 
третмана екстрактима: упадњива преосетривост и реактив- 
ност, а под дејством сунчане светлости --- тетаноидна симп- 
томатика у прелеталној фази („говорничка поза! ). 


Рарено у Физиолошком заволу Шриродно-математичхог 
факултета у Београду 


ЛЕВ В. ЛОЗИНСКИИ 


ЦРИЛОЖЕНИЕ К ИЗУЧЕНИК ФИЗИОЛОГИЧЕСКОГО ДЕПСТВИИ 
ЗКСТРАКТА ПЦЛАЦЕНТИ ПО ФИЛАТОВУ 


(Резгоме) 


В опмтах, чри резултати приведени, в прилагаемњи таблицах, изу- 
чалос5 денствие бногениого стимулитора на нервнуфФ систему Ќапае г5си- 
|епѓае в фотодинамическом шоке зозина. 

ЗекулентњЕ третировалисњ длителбное времи (до 12-ти днеи) отно- 
сителњно болршими дозами плацентариого зкстракта (5Цеси5 раасепкае 
по Нешичу) и затем подвергалисњ фотодинамическому деиствику ЗОЗИИА. 

Из резулвтатов можно вењести заклкчение, что биогениџи сти- 
мулитор стимулирует нервнушо систему таким образом что ускориет времи 
иастуцлении смерти, и, принимаи во внимание еце и постониое поврице- 
"ие возбуждаемости и болмихто потерку в весе у треторованивх зкстрак- 
том, биогениии стимулитор ап логичен в Зтом и. таковом своем влиинни 
со стрихицицом. 


1.. иОЛК 
ЕБЕВЕСТо ОЕ ЕЦЦАТОМ"5 ГХТВАСТ5 
ОМ ЕОЈ5М-5ЕМУЕРНИЕО ЕКОО5 


(Бхсегре) 


Ассогдае ќо е сѓачјеа! сопсерѓ5 оѓ ЕЛАТОУ ап КВОМЕМВЕВО 
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ргевепе (и јгеоп рѓасепка ехкгасе, 
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